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Inhaltsverzeicechnis %

Programm Nr.

Sinus-Cosinus 1 B1-10,0 .
Sinus-Cosinus 2 B1-10.1 v
Arcustangens 1 B1-11,0 V
Vektorielle Bestimmung des

Arcustengens 1 B1-11.1 .,
Arcussinus-Arcuscosinus 1 B1-12.0
Exponentialfunktion 1 B3-10.0 /v !
Log 1 B3-11.0 «
Quadratwurzel 1 ~ B4-10,0
n-te Wurzel - B4-11,0 .
Matrizen~Programme 1 D1-10.0
Matrix-Inversion 1 D1-11,0
Matrix-Vektor-Multiplikation 1 D1-12,0
Matrixmultiplikation 1 D1-13.0
Matrix-Addition und -Subtraktion 1 D1-14.0
Matrizen-Trensponierung 1 D1-15.0
Interpretiersystem fiir Komplexe .

Operationen _ H1-10.0VY
Gleitkomma-Interpretiersystem 1 H1-11.0 Vv
Gleitkomma~Interpretiersystem 2 H1=-11,1vY
Umwandlung dezimal-hexadezimal 1 H4-10,0 vs
Programmeingabe 1 J1-10,0 Y
Programmeingabe 2 J1=10.1 v v
rDateneingabe 1 J2-10,0 v
Dateneingabe 2 J2-10.1 ¢
Dateneingabe 3 'J2-10.2 v
Dateneingabe 4 J2-10,3 v
Dateneingabe 5 J2«10.4 v
Datenausgabe 1 J3-10,0
Datenausgabe 2 J3-10,1 v



Datenausgabe 3 J3-10.2
Datenausgabe 4 J3-10.3 v
Datenausgabe 5 J3-10.4 v
Datenausgabe 6 J3-10.5 ¥
Hexadezimale Ausgabe 2 J4-10.1 Vv ¢ ?g Ao
Hexadezimale Ausgabe 3 J4-10.2 - "
Hexadezimale Ausgabe 4 J4-10,3 v
Alphanumerische Ausgabe 1 J4-11.0 v
Alphanumerische Ausgabe 2 J4-11.1
Hexadezimale Eingabe 3 J5-10,0 v
Richtung oder Winkel J9-11.,0 v
Eingabe und Ausgabe 1

Trace 1 K1-10,0
Speicherausdrucken 1 K2-10,0 v
Speicherausdrucken 2 K2-10,1 v
Suchprogramm 1 K3-10,0 V
Programmtestprogramm 1 K9-10,0 v
Sortieren 1 L1-10,0 v = Ly -A4
Sortieren 2 L1-10,1
Sortieren 3 L1-10.2 Vv
Sortieren 4 L1-10.3 Vv
Bindrisieren ganzer Zahlen 1 L3-10,0 v
Umspeichern 1 L4-10.0 Vv
Streifendoppler 1 L4-11.0V
Tabellenabsuchen 1 L7-10.0V

Schleifenzdhler 1 L8-10.0 V
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SINUS-COSINUS 1 B1-10.0

VERWENDUNGS ZWECK

B1-10.0 berechnet den Sinus oder Cosinus eines 1m GradmafB gegebenen
Winkels. Ist der gegebene Winkel gréBer als 360 80 reduz1ert das
Unterprogramm ihn auf das entsprechende Aqulvalent zwischen 0° und
360O bevor es den Funktionswert errechnet. Zur Approximation wird
ein Polynom 9. Grades benutzt.

B1-10.0 arbeitet als Unterprogramm und wird durch eine Aufruffolge
des Hauptprogrammes angesprochen, Beim Sprung in das Unterprogramm
muB der Winkel im Akkumulator stehen, und die Riickkehradresse muB im
Unterprogramm gespeichert sein, Bei der Rlickkehr in das Hauptpro-
gramm steht der Funktionswert einschlieBlich Vorzeichen im Akkumu-

later.
SPEICHERBEDARF 1 Spur
Benutzte Zwischenspeicher Die Sektoren 2, 4, 5, 6, 7, 45 der
Spur 63
EINGABE

Die Eingabevariable fiir B1-10.0 ist ein Winkel ©, dessen Funktions-

wert berechnet werden soll. 6 muB im Akkumulator@9 stehen, wenn der
Sprung in das Unterprogramm erfolgt. Der Winkel muB im Gradma8 vor-

liegen. Ist der Winkel grdBer 81S 360, go wird er vom Unterprogramm

auf sein Aquivalent zwischen O und 360 reduziert.

AUFRUFFOLGE

Fiir Sinus und Cosinus sind verschiedene Aufruffolgen vorgesehen, Bei
einem Durchlauf des Unterprogrammes kann nur ein Funktionswert er-
rechnet werden,

1. SINUS
Speicherplatz Befehl Adresse
-1 B [ ] Bringe 6@9
X R LO + 49 Riickkehradresse in das Unterpro-
gramm setzen.
+1 U L Eingang in das Unterprogramm.
+2 U, S.W. ° Riickkehr zum Hauptprogramm.

Der Befehl ino(~1 bringt €@9 in den Akkumulator. (Jeder Befehl der
dies tut, ist zuldssig.) Der Befehl in« speichert die Riickkehradres-
se (X+2 im Unterprogramm. Der Befehl in e+1 bewirkt einen Sprung
nach Lo’ der Anfangsadresse des Unterprogrammes. «£+2 enthdlt den Be-
fehl dés Hauptprogrammes, der nach Durchlaufen des Unterprogrammes
als erster ausgefihrt wird.

B1-10.0
Seite 1



2. COSINUS
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B [ ] Bringe @9
(v4 R LO + 49 Riickkehradresse in das Unter-
programm setzen.
+1 U L + 4 FEingang in das Unterprogramm.
+2 Uu.8.w, ° Riickkehr zum Hauptprogramm.

Die Aufruffolge fiir den Cosinus ist identisch mit der fiir den
Sinus, mit Ausnahme des Befehls in «£+1, Dieser Befehl bewirkt
einen Sprung nach L + 4, der Anfangsadresse des Cosinus, wobei
LO Anfangsspeicheraaresse des gesamten Unterprogrammes ist,

AUSGABE

Bei der Riickkehr in das Hauptprogramm steht der gewiinschte Funk-
tionswert einschlieBlich des Vorzeichens im Akkumulator @1.

BEDIENUNG |
1. Genauigkeit: Kein Fehler ist gréSer 5x10™ .
2. Zeitbedarf: ca. 775 ms.

3. Programmeingabe:
Der Streifen enthdlt das Programm in zwei Fassungen:
a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zuldssig fiir J1-10.0
und :
b) willkiirlich verlegbar dezimal in Kodierungsblattformat.

4. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten: Keine

5. Uberlauf:
Wird beim Eingang in das Unterprogramm nicht beachtet und
beim Ausgang nicht zurlickgesetzt.

B1-10.0
Seite 2
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SINUS-COSINUS 2 B1-10.1

VERWENDUNGSZWECK

Dag Programm B1-10.1 berechnet den Sinus oder Cosinus eines im Bo-
genmall gegebenen Winkels., Der absolute Berrag des Winkels @ darf im
BogenmaB nicht groéBer als 7,9999999 sein. Vor der Berechnung der
Funktion reduziert das Unterprogramm den Winkel €@ auf einen Winkel
B}, dessen absoluter Betrag im BogenmaB €1,75 ist. Zur Berechnung
der Funktion © wird die Taylor-Reihe bis zum 14. Grad benutzt.

Das Programm B1-10.1 arbeitet wie ein Unterprogramm und wird mittels
einer Aufruffolge des Hauptprogrammes angesprochen. Beim Sprung in
das Unterprogremm mufl das Argument im Akkumulator stehen., Die Auf-
ruffolge muB die Riickkehradresse einsetzen. Bei der Riickkehr in das
Hauptprogramm steht der Funktionswert im Akkumulator.

SPEICHERBEDARF 1 Spur
Benutzte Zwischenspeicher Die Sektoren 8 und 49 der Spur 63
EINGABE

S

Die Eingabevariable fiir "Sinus-Cosinug 2" ist ein Winkel O, dessen
Funktionswert zu berechnen ist. © muB im Akkumulator@3 stehen mit
der Bedingung {Q‘é 7,9999999, Das Unterprogramm reduziert @ auf ei=-
nen Hquivalenten Winkel B mit |B]< 1,75 @ 1.

AUFRUFFOLGE

Fiir Sinus und Cosinus sind verschiedene Aufruffolgen vorgesehen. Bei
einem Durchlauf des Unterprogrammes kann nur der Wert einer PFunktion
errechnet werden.

1. SINUS
Speicherplatz Befehl Adresse
-1 B [ ] Bringe 6@3
of R L+ 16 Speichere die Riickkehradresse im
Unterprogramm,
+1 U Lo Eingang in das Unterprogramm,
+2 u.s.w, Riickkehr aus dem Unterprogramm.

Der Befehl ino{-1 bringt 6 (@3 in den Akkumulator. (Jeder Befehl,
der dies bewirkt, ist zuldssig.) Der Befehl in of speichert die Riick-
kehradresse (X+2) im Unterprogramm. Der Befehl ino(+1 bewirkt einen
Sprung nach Lo’ der Anfangsadresse des Unterprogrammes, ¢X+2 enthidlt
den Befehl des Hauptprogrammes, der nach Durchlaufen des Unterpro-
grammes als erster ausgefiihrt wird.

B1-10.1
Seite 1




2.

COSINUS
Speicherplatz Befehl Adresse
-1 B [ ] Bring 6@3
ol R L, + 16 Speichere die Riickkehradres-
gse im Unterprogramm,
+1 U LO + A5 FEingang in das Unterprogramm.
+2 U, S.W. Riickkehr in das Hauptpro-
gramm,

Die Aufruffolge fiir den Cosinus ist identisch mit der fiir den
Sinus, mit Ausnahme des Befehls in «(+1. Dieser Befehl bewirkt
einen Sprung nach L _+45 des Unterprogrammes, wobei L die An-
fangsadresse des Un%erprogrammes ist. °

AUSGABE

Bei der Riickkehr steht der entsprechende Funktionswert mit dem
algebraischen Vorzeichen im Akkumulator @1.

BEDIENUNG

1.
2.
3.

Genauigkeit: Der Fehler im BogenmaB ist kleiner als 8x10-9.
Zeitbedarf: ca. 1200 ms.

Programmeingabe:
Der Streifen enthidlt das Programm auf zwei Arten:
a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zuldssig fiir Programm-

eingabe 1 und
b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten: Keine.

berlauf:
Wird nicht beachtet-und auch nicht zurlickgesetzt.

Seite 2
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ARCUSTANGENS 1 B1-11.0
VERWENDUNGSZWECK

B1-11.0 berechnet den Arcustangens einer beliebigen Zahl, die klei-
ner als 512 ist. Der Hauptwert, mit algebroischem Vorzeicher, iat im
GradmaB ausgedriickt. Zur Approximation wird ein Polynem 15. Grades
benutzt.

B1-11.0 arbeitet wie ein Unterprogramm, und wird durch eine Aufruf-
folge des Hauptprogrammes angesprochen. Beim Sprung in das Unterpro-
gramm muf das Argument im Akkumulator stehen, und die Riickkehradres-
ge muB im Unterprogramm gespeichert sein. Bei der Riickkehr in das
Houptprogramm steht der Arcustangens im Akkumulator.

SPEICHERBEDARF 1 Spur

Benutzte Zwischenspeicher Die Sektoren 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13,
50 und 51 der Spur 63

EINGABE

Die Eingabevariable fiir B1-11,0 ist die Zahl N, deren Arcustangens
berechnet werden soll. Beim Sprung in das Unterprogramm muB N@ 9 im
Akkumulator stehen,

AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresse
~1 B [ ] Bringe N@ 9
o R L + 51 Speichere Riickkehradresse im Unter-
° programm,
+1 U LO EBingang in das Unterprogramm.
+2 UeS.W. Riickkehr in das Hauptprogramm.

Der Befehl in ¢{~1 bringt N 9 in den Akkumulator. (Jeder Befehl, der
dies bewirkt, ist zulédssig.) Der Befehl in o€ speichert die Riickkehr-
adresse (©{+2) im Unterprogramm. Der Befehl in o{+1 bewirkt einen
Sprung nach L , der Anfangsadresse des Unterprogrammes. &{+2 enthélt
den Befehl des Hauptprogrammes, der nach Durchlaufen des Unterpro-
grammes als erster ausgefithrt wird.

AUSGABE

Bei der Riickkehr in das Hauptprogramm steht der Hauptwert des Arcus-
tangens im GradmaB mit Vorzelchen 1m Akkumulatmr@99 Der absolute
Wert variiert zwischen 0° und 89, 90

BEDIENUNG
1. Genauigkeit: Kein Fehler ist gr&BSer als 5X1O-7 Grad.
2. Zeitbedarf: 950 ms.

3. Programmeingabe:
Der Streifen enthdlt das Programm suf zwei Arten:
a) willkiirlich verlegbar hexadezimal, zuldssig fiir J1-10.0 und
b) willkiirlich verlegbar dezimal, in Kodierungsblattformat.

B1=11.0
Seite 1



4. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten: Keine,

5, Uberlauf:
Wird weder beim Eingang beachtet, noch beim Ausgang zuriick-

gesetzt,

BEMERKUNGEN

Nach Wunsch kann eine Programménderung vorgenommen werden, die
bewirkt, daB 90 (absolut genommen) besser angendhert werden.
Man éndere den Inhalt der Speicherzellen Lo + 56 und LO + 59.

Speicherplatz Inhalt (alt) Inhalt (neu)
+ 56 1@ 9 1@q>9
L, + 59 2@ 9 2@q>9

Das Argument muf denn beim Sprung in das Unterprogramm bei die-
gsem "q" stehen, das grdBer als 9 ist.

L
0

B1=11.0
Seite 2
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VEKTORIELLE BESTIMMUNG DES ARCUSTANGENS 1 B1-11.1

t

VERWENDUNGSZWECK
Das Programm B1-11.1 berechnet © so, daB bei gegebenem x und y gilt:

¥y = (Vx + y2) sin @

_ X = (sz + y2) cos ©

Man erh&lt in allen vier Quadrarten Ldsungen. Die Werte x und y mila-
sen beim gleichen "g" gegeben sein. Das Ergebnis stellt ein Teiler-
gebnis dar, das in Grad oder Bogengrad umwandelbar ist.

Das Programm srteitet wie ein Unterprogramm, das durch eine Aufruf-
folge des Hauptprogrammes angesprochen wird. Beim Sprung in das Un-
terprogramm muB y im Unterprogramm gespeichert worden sein, die
Riickkehradresse muB eingesetzt worden sein, und x muB im Akkumula-
tor stehen. Bei der Riickkehr in das Hauptprogramm steht das Ergeb-
nis im Akkumulator.

SPEICHERBEDARF 2 Spuren, 17 Sektoren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Die Eingabevariablen fiir das Programm sind die beim gleichen "q'"
stehenden Werte x und y. Der Wert y muB sich im Unterprogramm be-
finden, und x muB im Akkumulator stehen, wenn ein Sprung in das Un-
terprogramm erfolgt.

AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresse

-3 B [ ] Bringe y in den Akkumulator.

-2 C LO + 34 Speichere y im Unterprogramm.

-1 B L ] Bringe x in den Akkumulator.
A R L + 10 Speichere Riickkehradresse.

+1 U Lg Sprung in das Unterprogramm.

+2 U.8S.W. Riickkehr in das Hauptprogramm.

Der Befehl in o{~-3 bringt y in den Akkumulator, und der Befehl in
-2 speichert y im Unterprogramm. (Alle Befehle, die y in L_+ 34
des Unterprogrammes speichern, kdnnen benutzt werden.) Der Befenl
in o{~1 bringt x in den Akkumulator, das beim gleichen '"q" wie y

~ stehen muB. (Jeder Befehl, der dies bewirkt, kann benutzt Werden.)
Der Befehl in & speichert die Riickkehradresse im Unterprogramm. Der
Befehl in o{+1 bewirkt einen Sprung nach L , der Anfangsadresse des
Unterprogrammes. Speicherzelle o{+2 enths1? den Befehl des Hauptpro-
grammes, der nach Durchlaufen des Unterprogrammes als erster ausge-
fiihrt wird.

B1-11.1
Seite 1




AUSGABE

Bei der Riickkehr in das Hauptprogramm steht das Ergebnis bei
"q" = 1 im Akkumulator. Zur Umwandlung ins GradmaB multiplizie-
re man diesen Wert mit 180; zur Umwandlung ins BogenmaB multi-
pliziere man den Wert mit 7.

BEDIENUNG

1.

2.

Genaguigkeit: 8
Kein Fehler iiberschreitet + 4 x 10" im Teilergebnis.

Zeitbedarf: ca. 1160 ms.

Programmeingabe:

Der Streifen enthdlt das Programm in zwei Fassungen:

a) willkiirlich verlegbar hexadezimal, zuldssig fiir J1-10.0
und

b) willkiirlich verlegbar dezimal, in Kodierungsblattformat.

Es sind keine Eingabe-/Ausgabeeinheiten erforderlich.

Uberiauf:
Beim Eingang wird Uberlauf nicht beachtet, noch wird er beim
Ausgang zuriickgesetzt.

B1-11.1
Seite 2
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ARCUSSINUS~ARCBSCBSINUS 1 B1-12.0

VERWENDUNGSZWECK

Dasgs Programm B1-12.0 berechnet entweder den Arcussinus oder den Ar-
cuscogsinus einer gegebenen Zahl, Flir die Zghl gilt -1 € N £ 1, Der
Hauptwert mit algebraischem Vorzeichen wird im GradmafB ausgedriickt.
Zur Approximation wird ein Polynom 7. Grades benutzt.
B1-12.0 arbeitet wie ein Unterprogramm wund wird durch eine Aufruf-
folge des Hauptprogrammes angesprochen. Beim Sprung in das Unterpro-
gramm muB das Argument im Akkumulator stehen, und die Rilickkehradres-
se mufl im Unterprogramm gespeichert worden sein., Bei der Riickkehr in
. das Hauptprogramm steht der gewlinschte Funktionswert im Akkumulator.

SPEICHERBEDARF 2 Spuren, 32 Sektoren

H Benutzte Zwischenspeicher Die Sektoren 12, 16, 18, 19, 20, 21,
23, 24 und 28 von Spur 63

EINGABE

Die Eingabevariable fiir B1-12.0 ist die Zahl N, deren Funktionswert
errechnet wird, Fiir N gilt -1 € N £ 1, Beim Sprung in das Unterpro-
gramm mu8 N @1 im Akkumulator stehen.

AUFRUFFOLGE

Flir Arcussinus und Arcuscosinus sind verschiedene Aufruffolgen vor-
gesehen, Bei einem Durchlauf des Unterprogrammes kann nur der Wert
einer Kofunktion errechnet werden,

1. ARCUSSINUS
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B C 1 Bringe N (@1.
o« R LO + 21 Speichere die Riickkehradresse
im Unterprogramm.
+1 U L Eingang in das Unterprogramm.
+2 u.S.W. ° Riickkehr in das Hauptprogramm.

Der Befehl in -1 bringt N(@ 1 in den Akkumulator. (Jeder Befehl,
der dasselbe bewirkt, ist zuldssig.) Der Befehl in o« speichert die
Riickkehradresse ({+2) in das Unterprogramm. Der Befehl ino+1 be-
wirkt einen Sprung nach Lo’ der Anfangsadresse des Unterprogrammes,
In X+2 steht der Befehl dés Hauptprogrammes, der nach Durchlaufen
des Unterprogrammes als erster ausgefiihrt wird.

2. ARCUSCOSINUS
Speicherplatz Befehl Adresse
-1 B c 1 Bringe N @ 1.

A R L0 + 21 Speichere die Riickkehradresse
im Unterprogramm.
+1 U LO +211 Eingang in das Unterprogramm.
+2 U.S.W. Riickkehr in das Hauptprogramm.
B1-12,0

Seite 1




Die Aufruffolge fiir den Arcuscosinus ist identisch mit der fir
den Arcussinus, mit Ausnahme des Befehls in®+1. Dieser Befehl
bewirkt einen Sprung zur Anfangsadresse L _ + 211 des Arcuscosi-
nusprogrammes, Dabei ist LO die Anfangsadresse des gesamten Un-
terprogrammes.

AUSGABE

Bei der Riickkehr in das Hauptprogramm steht der Hauptwert der
gewiinschten Kofunktion im Akkumulator. Er steht@@9 im Bogen-
maB8 mit Vorzeichen., Der Absolutwert des Arcussinus variert zwi-
achen -90O und +90°, der Absolutwert des Arcuscosinus zwischen
0° und +180°.

BEDIENUNG

1. Genauigkeit: -6
Kein Fehler ist gréBer als 1,2 x 10 im GradmaB.

2. Zeitbedarf: ca. 2550 ms.

3, Programmeingsabe:
Der Streifen enthédlt das Programm auf zwei Arten:
a) willkiirlich verlegbar hexadezimal, zuldssig fir J1-10.0
und
b) willkiirlich verlegbar dezimal, in Kodierungsblattformat.

4. Erforderliche Eingabe-/Ausgobeeinheiten: Keine.

5, Uberlauf:
Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgang nicht zu-
riickgesetzt.

6. Fehlerstop:

Speicherplatz Bedeutung und Behebung
L, + 161 Unterprogramm soll die Wurzel
aus x berechnen, wobei x nega-
tiv ist.
BEMERKUNG

Da zur Berechnung des Arcussinus bzw. des Arcuscosinus die Be-
rechnung einer Quadratwurzel erforderlich ist, so wurde das
Programm dafiir in das Unterprogramm aufgenommen. Es kann unab-
hiangig durch folgende Aufruffolge benutzt werden:

Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B [ ] Bringe eine Zahl bei geradem "q"
o 8 R LO + 150 Speichere Riickkehradresse.

+1 U 1° + 100 Eingang in das Unterprogramm.

+2 U.8.W. ° Riickkehr in das Hauptprogramm.

Der Befehl in K~1 bringt das Argument bei geradem "q" in den
Akkumulator. (Jeder Befehl, der dasselbe bewirkt, kann benutzt
werden.) Der Befehl in o speichert die Riickkehradresse («+2) in
das Unterprogramm. Der Befehl in o(+1 bewirkt einen Sprung nach
Lo + 100, der Anfangsadresse der Quadratwurzel, wobei L die
Anfangsadresse von B1-12.0 ist, In K+2 steht der Befehl®des
Hauptprogrammes, der nach Durchlaufen des Unterprogrammes als
erster ausgefiihrt wird. Die Quadratwurzel steht im Akkumulator.
Steht das Argument N (@ qy dann steht Y-ITT-@?_N_

2

B1-12.0
Seite 2
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EXPONENTIALFUNKTION 1 B3-10.0

' YERWENDUNGSZWECK

Das Programm B3-10.0 berechnet die Exponentialfunktion Kx, wobei

K =2, e oder 10 ist und fiir x gilt: -1 2 x € 1,

Exponentialfunktion 1 arbeitet als Unterprogramm, das durch eine
Avfruffolge des Hauptprogrammes angesprochen wird. Beim Sprung in

das Unterprogramm muB x im Akkumulator stehen, und die Riickkehradres-
se muB im Unterprogramm gespeichert worden sein. Bei der Riickkehr in
das Hauptprogramm steht der Wert von K= im Akkumulator.

SPEICHERBEDARF 63 Sektoren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Die Eingabevariable flir das Programm ist der Exponent x., x muB der
Umgleichung -1 € x £ 1 geniigen und muB sich im Akkumulator bei "q'"=1
befinden, wenn der Sprung in das Unterprogramm erfolgt.

AUFRUFFOLGE

Fir jeden Exponentislwert (zur Basis 2, e oder 10) existiert eine
spezielle Aufruffolge. Diese sind im folgenden gelistet und erklért.

1. 2%
Speicherzelle Befehl Adresse
-1 B r 1 Bringe x @ 1.
o R Lo + 9 Speichere Riickkehradresse in das
Unterprogramm.
+1 U LO Eingang in das Unterprogramm.
+2 u.,s.w, Riickkehr in das Hauptprogramm,
X
2. e
Speicherzelle Befehl Adresse
-1 B { ] Bringe x @1.
el R Lo + 9 Speichere Riickkehradresse in das
Unterprogramm.
+1 U LO + 2 Eingang in das Unterprogramm.
+2 U.S.W. Riickkehr in das Hauptprogramm.
3, 107
Speicherzelle Befehl Adreasse
-1 B L 1] Bringe x @1.
(o4 R Lo + 9 Speichere Rilckkehradresse in das
Unterprogramnm.
+1 U LO + 3 Eingang in das Unterprogramm.
+2 U.S.W. Riickkehr in das Hauptprogramm.

B3-10.,0
Seite 1




Der Befehl inol-1 bringt x @ 1 in den Akkumulator. (Jeder Be~
fehl, der dies bewirkt,ist zuldssig. ) Der Befehl in &« speichert
die Ruckkehradresse (¢+2) in das Unterprogramm. Der Befehl in
«+1 bewirkt einen Sprung zur jeweils angegebenen Stelle des Un-
terprogrammes, wo die entsprechgnden Funktlonswerte errechnet
werden: Anfangsadresse LO fir 2 LO + 2 fir e o + 3 fiir 10

o{+2 enthdlt den Befehl des Hauptprogrammes, der nach Durchlau-
fen des Unterprogrammes als erster ausgefithrt wird.

AUSGABE

Bei der Riickkehr in das Hauptprogramm steht der gewilinschte Funk-
tionswert bei "q" = 4 im Akkumulator.

BEDIENUNG

1. Genauigkeit: -8
Kein Fehler ist gréBer als 5 x 107",

2, Zeitbedarf: ca. 775 ms.

3., Programmeingabe:
Der Streifen enthdlt das Programm in zwei Fassungen:
a) willkiirlich verlegbar hexadezimal, zuldssig fiir J1-10.0

und
b) willkiirlich verlegbar dezimal, in Kodierungsblattformat.

4. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten: Keine.

5. Uberlauf:
Wird vom Programm weder beim Eingang beachtet noch zurlick-

gesetzt,

BEMERKUNG

Zur Bestimmung der Exponentialfunktion eines Argumentes "x" des-
sen absoluter Wert gréBer %ls 1 ist, benutze man die Relation
XX_(x*) (k) ; wobei K"=K'K°K...K, x mal K, und der Wert

S XX . 3, 476

X vom Unterprogramm berechnet wird. Z.B. e (e*e’e)’

(e'476). Das duale "g" von G

kann bestimmt werden durch:

X
4 +2E'(q ven K)i
iz4

oder 4 + (q von K)*x

wobei K bei jedem beliebigen dem Programmierer passenden '"q"
stehen kann,

B3-10¢O
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EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

LOG 1 B3-11.0

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm B3-11.0 berechnet den Logarithmus von einer positiven
Zahl zur Basis 2, e oder 10. Als Ndherungsverfahren wird ein Poly-
nom 7. Grades benutzt.

B3-11,0 arbeitet wie ein Unterprogramm und wird durch eine Aufruf-
folge im Hauptprogramm angesprochen. Beim Sprung ins Unterprogramm
muB das Argument im Akkumulator stehen. Die zwei Speicherplétze, die
nach dem Sprungbefehl folgen, miissen das '"q" des Arguments und die
gewlinschte Basis des Logarithmus enthalten., Bei der Riickkehr ins
Hauptprogramm steht der Logerithmus im Akkumulator.

ikt

SPEICHERBEDARF 1 Spur, 58 Zellen
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Die erforderliche Eingabe von "Log 1" besteht aus: 1. N, der Zahl,
deren Logarithmus berechnet werden soll, 2. Q, ist das "g" von N
und 3. K, die gewiinschte Basis des Logarithmus.

N muB eine positive Zahl, groBer als Null sein, und muB8 beim Sprung
ins Unterprogramm mit einem positiven '"q" im Akkumulator stehen.
Das @ muB zwischen O £ Q < 31 liegen. In der Aufruffolge steht das
Q in dem Sektorteil eines Z-Befehles, der unmittelbar nach dem
Sprungbefehl folgt.

K, die gewiinschte Basis des Logarithmus, steht im Sektorteil eines
Z-Befehls.

Fir log N zur Basis 2 ist X 00;

fiir log N zur Basis e ist K 01;

fiir log N zur Basis 10 kann K jeden beliebigen Wert auBer 00 und 01
annehmen, Der Z-Befehl, der das K enth#lt, ist der letzte in der

Aufruffolge.
AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresse
-1 B C ] Bringe N bei einem positiven 'g".
oL R LO + 24 Halte die Adresse von Q im Unterpro=
gramm.
+1 U L Sprung ins Unterprogramm.
+2 Z 08QQ "q" von N.
+3 Z 000K Angabe der gewiinschten Basis des
Logarithmus.
+4 U.S.W, Riickkehr ins Hauptprogramm.

Die Aufruffolge zeigt, daB nach dem Befehl in Speicherzellec{-1 N
mit einem positiven "q" im Akkumulator steht. (Jeder Befehl, nach
dessen Ausfiihrung N im Akkumulator steht, ist zul#dssig.) Der Befehl
in Speicherzelle  speichert die Adresse (A+2) des Z-Befehles, der
Q enthdlt, im Unterprogramm.

B3-11.0
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Der Befehl in der Zelle X+1 bewirkt einen Sprung nach L_, der
Anfangsadresse des Unterprogrammes. Der Befehl in der gpeicher—
zelle &+2 enthdlt Q bei einem "q" von 29. Der Befehl in der Zel-
le {+3 enthélt KZ@929. Die Speicherzelle ®X+4 enthdlt den nédch-
sten Befehl des Hauptprogrammes, der nach dem Riickkehrsprung ins
Hauptprogramm ausgefiihrt wird.

AUSGABE

Nach dem Riickkehrsprung ins Hauptprogramm steht der Logarithmus
bei der gewiinschten Basis, bei einem "q'" von 6 im Akkumulator.

BEDIENUNG
1. Genauigkeit: 8
Ein eventueller Fehler ist kleiner als 3 x 10 .
2. Zeitbedarf: ca. 1350 ms.
3, Programmeingabe:
Der Programmstreifen enthédlt das Programm auf zwei Arten:
2) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zulédssig fir J1-10.0
und
b) willkiirlich verlegbar, dezimel, in Kodierungsblattformat.
4. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten: Keine.
5., Uberlauf:
Wird beim Sprung ins Unterprogramm nicht berticksichtigt und
beim Verlassen nicht zurlickgesetzt.
6. Fehlerstops:
Speicherplatz Bedeutung und Behebung
LO + 8 N ist Null oder negativ. Der Akku-

mulator enthdlt den Wert N - (1@
30). Um fortzufahren, springe von
Hand.
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EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

QUADRATWURZEL 1 B4-10.0

VERWENDUNGS ZWECK

Dag Programm B4-10.0 berechnet die Quadratwurzel einer positiven
Zahl. Die Zahl muB im Akkumulator stehen bei geradem "g". Das Pro-
gramm benutzt das Newton'sche Verfahren zur LOsung der Gleichung

i 0=x%-n

mittels der wiederholten Approximationen

Xipq =% + [=1/20[-0/=; + %3]

~Das Programm arbeitet wie ein Unterprogramm und wird durch eine Auf-
ruffolge des Hauptprogramms angesprochen. Beim Sprung ins Unterpro-
gramm muB das Argument im Akkumulator stehen, und die Riickkehradres-
se im Unterprogramm gespeichert sein. Bei der Riickkehr ins Hauptpro-
gramm steht die Quadratwurzel im Akkumulator.

SPEICHERBEDARF 51 Zellen
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Die Eingabevariable fiir "Quadratwurzel 1" ist die positive Zahl N,
deren Quadratwurzel berechnet wird.
N muB beim Sprung ins Unterprogramm bei geradem "g" im Akkumulator

gstehen,
AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresse
-1 B [ ] Bringe N bei geradem "q".
o R LO + 50 Speichere die Riickkehradresse in
Unterprogramm,
+1 U Lo Eingang ins Unterprogramm.
+2 U.,s.W, Riickkehr ins Hauptprogramm.

Der Befehl in o{~-1 bringt N bei geradem "q" in den Akkumulator. (An
dieser Stelle kann jeder Befehl benutzt werden, der das Gleiche be-
wirkt.) Der Befehl in o speichert die Riickkehradresse K+2) im Un-
terprogramm. Der Befehl in+1 bewirkt einen Sprung nach L , der
Anfengsadresse des Unterprogramms. In &£+2 steht der Befehl%des
Hauptprogramms, der nach Durchlaufen des Unterprogramms als erster
ausgefithrt wird.

AUSGABE

Bei der Riickkehr ins Hauptprogramm steht die Quadratwurzel des Ar-
gumentes N im Akkumulator bei qN/Q' N stehe beispielsweise @§24,
dann steht YW@ 12.

B4-10,0
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BEDIENUNG

1'

2,
3.

Genauigkeit: -30
Kein Fehler ist grdBes als 2 .

7eitbedarf: ca. 775 ms.

Programmeingabe: )
Der Streifen enthdlt das Programm auf zwei Arten:
a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zulédssig fiir Programm-

eingabe 1 und
b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodieruhgsblattformat.

Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten: Keine.

Uberlauf:
Wird nicht beachtet, und bei der Rilckkehr micht zuriickgesetzt.

Fehlerstops:
Speicherplatz Bedeutung und Behebung

Lo + 24 N ist negativ. Nach START wird
der Akkumulator geldscht, und es
erfolgt Riickkehr ins Hauptpro-

gramm,

B4-10'O
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EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

N-te WURZEL ~ B4-11.0

VERWENDUNGSZWECK

B4-11.0 berechnet die n-te Wurzel beliebiger nicht negativer Werte,
Der Wert n muB eine ganze Zahl sein mit 2 € n ¢ 20. Tie Ergebnisse
werden unter Benutzung eines Iterationsverfahren berechnet nach der
Formel:

wobei ¥ die i-te Néherﬁng‘der Wurzel ist.

B4-11.0 arbeitet wie ein Unterprogramm und wird durch eine Aufruf-
folge des Hauptprogramms angesprochen. Beim Sprung ins Unterpro-
gramm mufl das Argument im Akkumulator stehen; und die Adresse won

n muB dem Unterprogramm angezeigt worden sein. Die auf den Sprung-
befehl folgende. Speicherzelle mu8 den Wert von n enthalten. Bei der
Riickkehr ins Hauptprogramm steht die gewiinschte Wurzel im Akkumula-

tor.
SPEICHERBEDARF 1 Spur
Benutzte Zwischenspeicher Die Sektoren 1, 2, 4, 5, 44, 53, 54
und 60 der Spur 63
EINGABE

Die Eingabevariablen fiir B4-11.0 sind die nicht verschwindenden

ganzen Zahlen A, deren Wurzel errechnet wird und der Wert n, der

angibt, die wievielte Wurzel errechnet werden soll. Fiir n gilt:

2 £ n ¢ 20. Beim Sprung ins Unterprogramm mu8 A bei einem durch n
teilbaren "q" im Akkumulator stehen.

AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B r 1 Bringe AQQ-qa, q, muB durch n

teilbar sein,
o R Lo+16 Adresse von n im Unterprogramm

speichern.

+1 U L Eingang ins Unterprogramm,

+2 Z 08nn n als dezimale Sektoradresse,

+3 U. 8. W, Riickkehr ins Hauptprogramm.'

Der Befehl in (=1 bringt den Wert A, der bei einem durch n teil-

baren "q" steht, in den Akkumulator. (Jeder Befehl, der dieses be-

wirkt, kann benutzt werden.) Der Beféhl in speichert die Adres-
se (0+2), die den Befehl mit n enthélt, in das Unterprogramm.

B4-11.0
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Der Befehl in o{+1 bewirkt einen Sprung nach L_, der Anfangsa-
dresse des Unterprogramms. Der Befehl in o(+2 énthdlt n als de-
zimale Sektoradresse. Zelle o{+3 enth#lt den Befehl des Haupt-
programmes, der nach Durchlaufen des Unterprogramms als erster
susgefiihrt wird.

AUSGABE
Qe

Bei der Riickkehr in das Heauptprogramm steht VK(@:H- im Akkumu-
lator; war z.B. n-3 und q, = 12 so steht sz@g4u

BEDIENUNG

1. Genauigkeit:
Fin eventueller Fehler erstreckt sich nur auf die neunte De-
zimaelstelle des Ergebnisses.

2, Zeitbedarf:
7wischen 2 und 60 Sekungen; die Zeit liegt hdher, wenn man
Wurzeln hohen Grades von kleinen Werten errechnet.

3. Erforderliche Eingabe—/Ausgabeeinheiten: Keine.
4. Fehlerstops:
Speicherplatsz Bedeutung und Behebung

L, + 61 Die Wurzel ist ein imeaginérer
Wert; d.h. eine gerade Wurzel

einer negativen Zehl. START be-

wirkt L&schen des Akkumulators

und Riickkehr ins Hauptprogramm.

5. Uberlauf:
Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgang nicht zu-
riickgesetzt,

B4-11.0
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'"EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

MATRIZEN PROGRAMME 1 D1-10.0

In dem Programm D1-10.0 sind fiinf Programme zusammengefaBt, die alle
das Gleitkomma Interpretiersystem 1 (H1-11.0) benutzen.

Es sind folgende Programme:

Programm SC '
Nummer Nummer Titel

D1-11.0 2044 Matrix-Inversion 1

D1-12.0 2045 Matrix-Vektor-Multiplikation 1
D1-13.0 2046 Matrizen~Multiplikation 1
D1-14.0 2047 Matrizen-Addition/Subtraktion 1

D1<15.0 2048 Matrix-Transponierung 1

D1-10.0
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Urocomp s

UROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

MATRIX-INVERSION 1 D1-11.0

VERWENDUNGSZWECK
Benutzt das Gleitkomma Interpretiersystem 1, H1-11.0.

Das Programm D1-11.0 ersetzt die Elemente eiger gquadratischen Ma-
trix A durch die Elemente ihrer Inversen, A =B, Die Eingabe be=«
steht aus den Elementen einer quadratischen Matrix, deren Rang gri-
Ber als 1 ist. Die Daten milssen in Gleitkommaformat angegeben wer-
den. Die Anzahl der Elemente darf den verfiigbaren Speicherraum nicht
iiberschreiten.

"Matrix-Inversion 1" arbeitet wie ein Unterprogramm, das durch eine
Aufruffolge des Hauptprogramms angesprochen wird. Vor der Aufruffol-
ge muf fir Ausgang aus dem Interpretiersystem gesorgt werden. Vor
dem Sprung ins Unterprogramm muB die Anfangsadresse des Interpretier-
systems im Unterprogramm gespeichert werden. Die Aufruffolge muB den
Rang und die Anfangsadresse der Matrix liefern. Bei der Riickkehr ins
Hauptprogramm steht im Speicher anstelle der Originalmetrix ihre In-

verse,
SPEICHERBEDARF 2 Spuren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Die Eingabevariablen sind die Elemente der N x N Matrix, die in
aufeinanderfolgenden Zellen 7zeilenweise gespeichert werden, wobei
das erste Element der zweiten Zeile unmittelbar auf das letzte Ele-
ment der ersten Zeile folgt. Diese Daten miissen sich in dem fiir das
Gleitkomma Interpretiersystem 1 zuldssigen Format befinden. Die Ma-
trix darf nicht singuldr sein. Die Anzshl der Elemente darf den ver-
fiigbaren Speicherraum nicht.liberschreiten,

Obwohl fiir die Matrix nur N~ Sektoren erforderlich sind, dind insge-
samt N~ + N aufeinenderfolgende Speicherzellen, beginnend in Mo’
notwendig.

Bevor der Sprung zur Matrix-Inversion erfolgt, muB die Anfangsadres-
se des Interpretiersystems in L +163 gespeichert werden, wobei L

die Anfangsadresse der "Matrix-Inversion 1'ist., Dies kann der Bel
diener von Hand unmittelbar nach Einlesen des Unterprogramms tun,
oder es kann ins Hauptprogramm einprogrammiert werden.

AUFRUFFQLGE
Die Aufruffolge muB folgende Informationen liefern:

1. N Rang der Matrix bei q=1 mit N>1.
2, M_ Anfangsadresse der Matrix in dezimaler Spur-/Sektorschreib-
weise,

N und M_ werden in einem Wort angegeben. Ist N grdBer als 15, so
muB das Wort in hexadezimaler Schreibweise angegeben werden.

Es folgt ein Muster einer Aufruffolge. Lo ist die Anfangsadresse
der "Matrix-Inversion 1",

D1-11.0
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Speicherplatz Befehl Adresse

-1 XE 0000 Ausgang aus dem Interprstier-

system.
X R Lo+14 Adresse des Schliisselwortes ins
Unterprogramm einsetzen.
+1 U L Eingang ins Unterprogramm.
+2 (W) u° Angabe von N (@ 15 und M_(@ 29.
+3 U.8.W, ° Riickkehr ins Hauptprogrgmm.

Der E-Befehl in «~1 ist nur notwendig, wenn der davorliegende
Befehl des Hauptprogramms ein Pseudobefehl des Interpretier-
systems ist.

AUSGABE

Das Ergebnis der Matrix-Inversion 1 ist die invertierte N x N
Matrix B, die zeilenweise gespeichert ist, beginnend mit dem
Element b1 in M. Die Elemente von B sind zeilenweise in auf-
einanderfoigenden Speicherzellen gespeichert, d.h., das Element

b21 folgt unmittelbar auf das Element b1n’ u.S.W.
BEDIENUNG
1. Programmeingabe
Das Programm liegt in zwei Fassungen vor:
e) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zuldgeig fiir J1-10,0
und
b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.
2. Eingabe-/Ausgabeeinheiten sind nicht erforderlich.
3. Uberlauf
Stért beim Eingang nicht und wird beim Ausgang nicht zuriick-
gesetzt.
4, Fehlerstops
Speicherzelle Bedeutung Behebung
L0 + 759 Die Matrix ist Nicht fortfahren.
(des Interpre-  singulér
tiersystems)
BEMERKUNG

Die Matrix-Inversion 1 benutzt das Interpretiersystem. Vor der
Riickkehr in das Hauptprogramm ist aber fiir Ausgang aus dem In-
terpretiersystem gesorgt.

D1-11.0
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MATRIX~-VEKTOR-MULTIPLIKATION 1 D1-12.0

VERWENDUNGS ZWECK

Das Programm benutzt das Gleitkomma Interpretiersystem 1, H1-11.0.
Das Programm D1-12,0 multipliziert eine Matrix mit einem Spalten-
vektor und speichert den Produktvektor auf vorgegebenen Speicher-
zellen. Die Eingabe besteht aus einer Matrix mit i Zeilen und j
Spalten und aus einem Spaltenvektor mit j Elementen. Die Daten miis-
sen in Gleitkommaformat geliefert werden. Die Matrix braucht nicht
quadratisch zu sein. Die Werte i und j miissen kleiner als 64 sein.
Die Anzahl der Elemente von Matrix, Vektor und Produktvektor darf
den verfiigbaren Speicherraum nicht iiberschreiten.
"Matrix-Vektor-Multiplikation 1" arbeitet wie ein Unterprogramm, das
durch eine Aufruffolge des Hauptprogramms angesprochen wird., Vor der
Aufruffolge muB fiir Ausgang aus dem Interpretiersystem gesorgt wer-
den.Die Aufruffolge muB liefern (1) die Anfangsadresse des Interpre-
tiersystems, (2) die GrdB8e und Anfangsadresse der Magrix, (3) die
Anfangsadresse des Spaltenvektors und (4) die Anfangsadresse fiir den
Produktvektor. Bei der Riickkehr ins Hauptprogramm ist der Produkt-~
vektor auf den angegebenen Speicherzellen gespeichert.

SPEICHERBEDARF 1 Spur, 32 Sektoren
Benutzte Zwischenspeicher keine
BINGABE

Die Eingabevariablen sind:

1, Die Elemente einer Matrix, mit i Zeilen und j Spalten, die zei-
lenweise in aufeinanderfolgenden Zellen gespeichert sind, d.h.,
das erste Element der zweiten Zeile folgt unmittelbar auf das
letzte Element der ersten Zeile.

2. Die Elemente eines Spaltenvektors in aufeinanderfolgenden Spei-
cherzellen. Die Anzahl der Elemente des Spaltenvektors muB
gleich sein der Anzahl der Spalten der Matrix.

Die Daten miissen in dem fiir das Gleitkomma-Interpretiersystem zu-
ldssigen Format stehen. Jede der GréBen i und j muB kleiner als 64
sein; sie brauchen nicht gleich zu sein. Die Gesamtanzahl der Ele-
mente von Matrix, Vektor und Produktvektor darf den verfiligbaren
Speicherraum nieht i{iberschreiten.

AUFRUFFOLGE

Die folgenden Informationen miissen von der Aufruffolge in der an-
gegebenen Reihenfolge geliefert werden:

1. F_, die Anfangsadresse des Interpretiersystems in dezimaler
o) . ;
Spur~/Sektorschreibweise.

2, M_, die Anfangsadresse der Matrix in dezimaler Spur-/Sekt@r-
sChreibweise,
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Es

Die GréBe der Matrix, mit dem Wert i, als dezimale Spuradres-
se und dem Wert j, als dezimale Sektoradresse,.

V_, die Anfangsadresse des Spaltenvektors in dezimaler Spur=-
/8cktorschreibweise.

P , die Anfangsadresse fiir den Produktvektor in dezimaler
SPur-/Sektorschrcibweise.

folgt ein Muster fiir eine Aufruffolge. L_ ist die Anfangs-

adresse von "Matrix~Vektor-Multiplikation 1

Speicherplatz Befehl Adresse

~1 XE 0000 Ausgang aus dem Interpretier-
system,
i R L0 Speicherc Adresse fiir Schliis~

selwort des Interpretiersystems
ins Unterprogramm,.

+1 U LO Sprung ins Unterprogramm.

+2 Z Fo Anfangsadresse des Interpre-
tiersystems,

+3 Z M Anfangsadresse der Matrix.

+4 Z xRyYy GroBe der Matrix, wobei XX die
Anzzhl der Zeilen ist und YY
die Anzahl der Spalten.

+5 Z VO Anfangsadresse des Spaltenvek-
tors.

+6 Z P0 Anfangsadresse des Produktvek-
tors .

Der E-Befehl inof{-1 ist nur notwendig, wenn der Befehl davor
ein Pseudobefehl des Interpretiersystems ist.

AUSGABE

Die Elemente des Produktvektors werden, beginnend in P , in
aufeinanderfolgenden Zellen gespeichert.

BEDIENUNG

1.

2.
3.

Programmeingche:

Das Programm liegt in zwei Fassungen vor:

a) willkiirlich verleghar, hexadezimal, zuldssig fir J1-10.0
und

b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

Eingabe-/Ausgabeeinheiten sind nicht erforderlich.

berlauf:
Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgang nicht zu-
riickgesetzt.

BEMERKUNG

Das Unterprogramm benutzt das Interpretiersystem fiir alle Gleit-
kommaoperationen. Vor der Riickkehr ins Hauptprogramm ist aber
fiir Ausgang aus dem Interpretiersystem gesorgt.

D1-12.0
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MATRIZENMULTIPLIKATION 1 D1-13.0

VERWENDUNGS ZWECK

Das Programm benutzt das Gleitkomma Interpretiersystem 1, H1-11.0,

Das Programm D1-13.,0 berechnet die Produkt-Matrix C des Ausdrucks
AB=C, Das Produkt der nXm Matrix [a,.] und der mXp Matrix [b, ]

ist die nXp Matrix [c..]. Die Eingobd besteht aus den Elementdn der
beiden Matrizen A und B. Die Daten miissen im Gleitkommaformat ange-
geben werden. Die GrdB8en i und j miissen beide kleiner als 64 sein.
Die Gesamtzahl der Elemente der Matrizen A und B und der Produkt-
Matrix C diirfen den verfiigbaren Speicherraum nicht iiberschreiten.

"Matrizenmultiplikation 1" arbeitet wie ein Unterprogramm, das
durch eine Aufruffolge des Hauptprogramms angesprochen wird. Vor
der Aufruffolge mufl fiir Ausgang aus dem Interpretiersystem gesorgt
werden. Die Aufruffolge muB liefern: (1) die Anfongsadresse des In-
terpretiersystems, (2) die Groé8e und Anfangsadresse der Matrix A,
(3) die GrdBe und Anfangsadresse der Matrix B und (4) die Anfangs-
adresse des Bereichs fiir die Produkt-Matrix; Bei der Riickkehr ins
Hauptprogramm ist die Produkt-Matrix auf den vorgegebenen Zellen

gespeichert.
SPEICHERBEDARF 2 Spuren, 50 Dektoren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE ’

Die Eingabevariablen sind:

1. Die Elemente der Matrix A, mit i Zeilen und j Spalten, zeilen-
weise in aufeinanderfolgenden Zellen gespeichert.

2. Die Elemente der Matrix B, mit i Zeilen und j Spelten, zeilen-
weise in aufeinanderfolgenden Zellen gespeichert. Die Zeilen-
zahl von B muBl gleich sein der Spaltenzahl wvon A.

Die Elemente miissen zeilenweise gespeichert werden. D.h., das er-
ste Element der zweiten Zeile folgt in allen Matrizen unmittelbar
auf das letzte Element der ersten Zeile.

Die Daten miissen in dem fiir das Interpretiersystem zul#dssigen For-
mat stehen., Die Werte i und j milssen beide kleiner als 64 sein,

Die Gesamtzahl der Elemente darf den verfiigharen Speicherraum nicht
iiberschreiten.

Obwohl nur (nXm)+(mXp) Sektoren fiir die Matrixelemente erforderlich
sind, so betrdgt der Speicherbedarf doch (nXm)+(mXp)+(nXp) Zellen.

AUFRUFFOLGE

Die Aufruffoge muB folgende Informationen in der angegebenen Rei-
henfoge liefern:

1. F , die Anfangsadresse des Interpretiersystems in dezimaler
Spur-/Sektorschreibweise,

D1-13.0
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2., A, die Anfangsadregsse der Matrix A in dezimaler Spur»/Sek—

torschreibweise.

3. Die GroBe der Matrix A, mit dem Wert i als dezimalerSpur-
adresse und mit dem Wert j als dezimaler Sektoradresse.

4. B , die Anfangsadresse der Matrix B, in dezimaler Spur-/Sek-

t8rschreibweise.

5. Die GroBe der Matrix B, mit i als dezimale Spuradresse und

j als dezimale Sektoradresse.

6. Co, die Anfangsadresse des Speicherbereichs fir die Produkt-
Matrix in dezimaler Spur-/Sektorschreibweise.

Es folgt ein Muster fiir eine Aufruffolge. LO ist die Anfangs~
adresse von "Matrizenmultiplikation 1",

Speicherplatz Befehl Adresse

-1 XE 0000
o( R L
0
+1 U Lo
+2 YA F
o
+3 Z A
+4 Z xRyy
+5 Z B
+6 7 X3y
+7 A Co
+8 V.8, W,

Ausgang aus dem Interpretier-
system.

Speichere die Adresse des
Schliisselwortes fiir das Inter-
pretiersystem im Unterprogramm.
Eingang ins Unterprogramm.
Anfangsadresse des Interpretier-
systems.

Anfangsadregsse der Matrix A.
GroBe der Matrix A, wobei XX
die Anzahl der Zeilen und YY
die Anzahl der Spalten ist,
Anfangsadresse der Matrix B.
Grdfe der Matrix B, wobei XX
die Anzohl der Zeilen und YY
die Anzahl der Spalten ist.
Anfangsadresse der Produkt-Ma-
trix.

Rlickkehr zum Hauptprogramm,

Der E-Befehl in &~-1 ist nur notwendig, wenn der Befehl davor
ein Pseudobefehl dés Interpretiersystems ist.

AUSGABE

Die Ausgabe des Programms "Matrizenmultiplikation 1" ist die
Produkt-Matrix C, mit i Zeilen und Jj Spalten, die zeilenweise
in aufeinanderfolgenden Zellen gegpeichert sind; das Element

C liegt in Speicherzelle C ., Die Elemente der Matrix C sind
zellenweise in aufeinanderfo?genden Speicherzellen gespeichert;

d.h., das Element 021 folgt unmittelbar auf das Element C

U.8.W,
BEDIENUNG

1. Programmeingabe:

in’?

Das Programm liegt in zwei Fassungen vor:
a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zuldssig fiir J1-10.0

und

b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

2. Eingabe-/Ausgabeeinheiten sind nicht erforderlich.

3. Fehlerstops:

Speicherplatz Bedeutung Behebung
L + 241 Spaltenzahl von Nicht starten. Daten
© A £ Zeilenzahl mitssen berichtigt werden.
von B.
D1-13,0
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ROCOMF’ GMBH . ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

MATRIZENMULTIPLIKATION 1 D1-13.0

4, Uberlauf: - :
Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgang nicht zuriick-
gesetzt,

BEMERKUNG

Das Unterprogramm benutzt das Interpretiersystem. Vor der Riickkehr
ins Hauptprogramm ist aber fiir Ausgang aus dem Interpretiersystem
gesorgt.

D1-13.0
Seite 3




PROGRAMM-

urocomp fSéHSIZN;i

‘~ ROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

MATRIX+«ADDITION UND SUBTRAKTION 1 D1-14.0

VERVENDUNGSZWECK

Das Programm benutzt das Gleitkomma Interpretiersystem, H1-11.0.

Das Programm D1-14.0 addiert oder subtrahiert zwei Matrizen A und

B und speichert die Ergebnismatrix auf den vorgegebenen Speicher-
bereich., Die Eingabe besteht aus den Elementen der beiden Matrizen,
von denen jede i Zeilen und j Spalten hat, Die Daten miissen im
Gleitkommaformat angegeben werden, Die Matrizen brauchen nicht qua-
dratisch zu sein, Die Werte i und j miissen beide kleiner als 64 sein.
Die Gesamtzahl der Elemente der beiden Matrizen A und B und der Er-~
gebnismatrix diirfen den verfiligbaren Speicherraum nicht iberschreiten,

Das Progremm arbeitet wie ein Unterprogramm, das durch eine Aufruf-
folge des Hauptprogramms angesprochen wird. Vor der Aufruffolge muf
fiir Ausgang aus dem Interpretiersystem gesorgt werden., Die Aufruf-
folge muB liefern: (1) die Anfangsadresse des Interpretiersystems,
(2) die GréBen und Anfangsadressen der Matrizen, (3) die Art der ge-
wiinschten Rechenoperation, und (4) die Anfangsadresse des Speicher-
bereichs fiir die Ergebnismatrix, Bei der Riickkehr ins Hauptprogramm
steht die Ergebnismatrix auf dem vorgegebenen Speicherbereich.

SPEICHERBEDARF 1 Spur
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Die Eingabevariablen sind die Elemente der beiden Matrizen A une B,
von denen jede i Zeilen und j Spalten hat, Die Elemente der Ma~
trizen miissen entweder bei beiden zeilenweise oder bei beiden spal-
tenweise in aufeinanderfolgenden Zellen gemspeichert werden: das
erste Element der gweiten Zeile folgt unmittelbar auf das letzte
Element der ersten Zeile, wenn die Elemente zeilenweise gespeichert
sind; oder das erste Element der zweiten Spalte folgt unmittelbar
i auf das letzte Element der ersten Spalte, wenn die Elemente spalten-
i weise genommen werden,
Die Daten miissen in dem filr das Gleitkomma-Interpretiersystem zu-
ldssigen Format stehen. Die Matrizen milssen gleich groB sein, brau-~
chen aber nicht quadratisch zu sein., Die Werte i und j miissen beide
| 3 kleiner als 64 sein. Die Gesamtzahl der Elemente der Matrizen darf
3 den verfiligbaren Speicherraum nicht #iberschreiten.
Obwohl nur 2(ij) Sektoren fiir die Elemente der Eingabematrizen er-
forderlich sind, so sind doch insgesamt 3(ij) Speicherzellen erfor-
derlich.

AUFRUFFOLGE

Die folgendén Informationen miissen durch die Aufruffolge in der an-
gegebenen Reihenfolge geliefert werden:

pa ot oa

1. F_, die Anfangsadresse des Interpretiersystems in dezimaler Spur-
/Sektorschreibweise.

| D1-14+0
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2. Ao’ die Anfangsadresse der Matrix A in dezimaler Spur-/Sek-
térschreibweise.

3, Die GréBe der Matrizen, durch den Wert i als dezimalerSpur-
adresse und durch den Wert j als dezimalerSektoradresse,

4. Der Befehl A oder S, je nachdem ob es sich um Addition oder
Subtraktion handelt. Das Befehlssymbol steht im Befehlsteil.
Im gleichen Wort wird die Anfangsadresse der Matrix B als
dezimale Spur-/Sektoradresse angegeben,

5 Co, die Anfangsadrescse des Speicherbereiches fiir die Ergeb-
nfsmatrix in dezimaler Spur-/Sektorschreibweise.

Es folgt ein Muster fiir eine Aufruffolge, L_ ist die Anfangs-
adresse von "Matrix-Addition und Subtraktion 1",

Speicherplatz Befehl Adresse

-1 XE 0000 Ausgang aus dem Interpretier-
system.
X R L, Speichere Adresse fiir das

Schliisselwort des Interpretier-
systems ins Unterprogramm.

+1 U Lo Eingang ins Unterprogramm.

+2 Z Fo Anfangsadresse des Interpretier-
systems,

+3 7 A Anfangsadresse der Matrix A,

+4 V XYY  GriéBe der Matrizen, wobei XX
die Zeilenzahl und YY die Spal-
tenzahl ist.

+5 (A oder S) B, Addition oder Subtraktion und
Anfangsadresse der Matrix B.

+6 Z Co Anfangsadresse des Speicherbe-
reichs fiir die Ergebnismatrix.

+7 U, 8.W, Riickkehr zum Hauptprogramm.

AUSGABE

Die Matrix C.., wird im Gleitkommaformat in aufeinanderfolgen-
den Zellen, %gginnend in Co’ gespeichert,

BEDIENUNG

1. Programmeingabe:
Der Programmstreifen enthédlt das Programm in zwei Fassungen:
a) willkiirlich verlegbar hexadezimal, zuldssig fiir J1-10.0
und
b) willkiirlich verlegbar dezimal, in Kodierungsblattformat.

2. Eingabe-/Ausgebeeinheiten sind nicht erforderlich.

3, Uberlauf: :
Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgang nicht zu-
riickgesetzt,

BEMERKUNGEN

Das Programm benutzt das Interpretiersystem fiir alle Gleitkom-
maoperationen. Vor der Riickkehr ins Hauptprogramm wird aber fir
Ausgang aus dem Unterprogramm gesorgt.

Die Ergebnismatrix kann auf die Zellen gelegt werden, die von
den Matrizen A oder B besetzt sind. Wird ein anderer Speicher-
bereich genommen, so darf er sich weder mit A noch mit B iiber-
schneiden.

D1-14.0
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urocomp TP

JUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)
MATRIZENTRANSPONIERUNG 1 D1-15.0

VERWENDUNGS ZWECK

Das Programm D1-15.0 stiirzt eine quadratische Matrix, die im Spei-
cher steht, und speichert die Transponierte auf vorgegebene Zellen,
Die Eingabe besteht aus den Elementen einer quadratischen Matrix,
deren Rang kleiner als 32 ist. Es sind sowohl Festkomma &als auch
Gleitkommadaten méglich., Die Gesamtzahl der Elemente darf den ver-
fiigbaren Speicherbereich nicht iiberschreiten,

Das Programm arbeitet als Unterprogramm, das durch eine Aufruffolge
des Hauptprogramms angesprochen wird. Vor der Aufruffolge muB fir
Riickkehr aus dem Interpretiersystem gesorgt werden., Die Aufruffolge
muB liefern, 1. den Rang und die Anfangsadresse der Matrix, und 2.
die Anfangsadresse fiir die Transponierte., Bei der Riickkehr in das
Hauptprogramm ist die Transponierte auf den angegebenen Zellen ge-

speichert.
SPEICHERBEDARF 1 Spur, 58 Sektoren
Benutzte Zwischenspeicher keine
BEINGABE

Die Eingabevariablen sind die Elemente einer quadratischen Matrix,
die zeilenweise oder spaltenweise in aufeinanderfolgenden Zellen
gespeichert sind: das erste Element der zweiten Zeile folgt unmit-
telbar auf das letzte Element der ersten Zeile bei gzgeilenweiser
Speicherung; das erste Element der zweiten Spalte folgt unmittel-
bar auf das letzte Element der ersten Spalte bei spaltenweiser
Speicherung. Die Daten kdnnen in Festkommaformat oder im Gleit-
kommaformat, das flr das Gleitkomma Interpretiersystem 1, H1-11,0
zuldssig ist, angegeben werden., Die Gesamtzahl der Elemente darf
den verfiigbaren Speicherraum nicht {iberschreiten.

Obwohl fiir die Matrlxelgmente nur n° Sektoren erforderlich sind,
werden doch maximal 2(n®) Zellen bendtigt.

AUFRUFFOLGE

Die Aufruffolge muB die folgenden Informationen in der angegebenen
Reihenfolge liefern:

1. N den Rang der Matrix bei q=15. Fir N gilt: 2<Nz231.

2. Mo die Anfangsadresse der Matrix in dezimaler Spur-/Sektor-
schreibweise.

3. To die Anfangsadresgsse des Speicherbereiches filr die Transpo-
nierte in dezimaler Spur-/Sektorschreibweise.

N und M_ werden im gleichen Wort angegeben, Wenn N grdfSer als 15
ist, mufl das Wort in hexadezimaler Schreibweise angegeben werden,
Die Adres&ulM und T diirfen gleich seins soll aber die Transpo-
nierte auf eiflem and8ren Speicherbereich liegen, so darf dieser
sich nicht mit dem Bereich der Ausgangsmatrix iiberschneiden.

‘i D1-15.,0
;! v Seite 1




Es folgt das Muster einer Aufruffolge. LO ist die Anfengsadres-
se von "Matrizentransponierung 1".

Speicherplatz Befehl Adresse

-1 XE 0000 Ausgang aus dem Interpretier-
system.
o R L, Adresse des Schliisselwortes fiir

Rang und Anfangsadresse der Ma-
trix im Unterprogramm speichern,

+1 U L Eingang ins Unterprogramm.
+2 (M) n° N @ 15 und Anfangsadresse der
° Matrix.
+3 Z TO Anfangsadresse fiir die Tramspo-
nierte.
+4 U.S.W, Riickkehr zum Hauptprogramm.

Der Befehl in X-~1 ist nur erforderlich, wenn der vaorherige Be-
fehl ein Pseudobefehl des Interpretiersystems ist.

AUSGABE

Die Elemente der Transponierten ab T gespeichert. Stand die

. . . . o 3 R
Originalmatrix zeilenweise, so stehen in der Transponierten die
Spalten zeilenweise; stand die Originalmatrix spaltenweise, so
stehen in der Transponierten die Zeilen spaltenweise.

1. Programmeingabe:
Der Programmstreifen enth&lt das Programm in zwei Fassungen:
a) willkiirlich verlegbar hexadezimal, zuldssig fiir J1-10.0
und
b) willkiirlich verlegbar dezimal, in Kodierungsblattformat.

2, Fingabe-/Ausgabeeinheiten sind nicht erforderlich.

3. Uberlauf:
Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgang nicht zu-
riickgesetzt.

BEMERKUNG

Das Unterprogramm ruft das Gleitkomma Interpretiersystem 1
nicht auf.

D1-15.0
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:‘ ROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

PROGRAMM-

LGP21

INTERPRETIERSYSTEM FUR KOMPLEXE OPERATIONEN H1-10.0

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm erlaubt dem Benutzer algebraische Ausdriicke der Form
(a+bi) aus dem Bereich der Komplexen Zahlen so zu verwenden, als
handelte es sich um reelle Zahlen. Auch Links- und Rechtsschiften
ist mit dem Programm mbglich. SchlieBlich gestattet es die Andemung
von Befehlen und Tests auf die Endadresse ohne das interpretierende
Verfahren zu verlassen.

SPEICHERBEDARF 3 Spuren

Benutzte Zwischenspeiocher keine
EINGABE

Von jedem Datenelement muB Real- und Imagindrteil beim gleichen "
in aufeinanderfolgenden Zellen gespeichert werden; d.h., der Real-
teil in Zelle ttss und der Imagindrteil in Zelle ttss+1.

Da jede komplexe Zahl zwei Zellen belegt, sind simulierte Register
vorgesehen, die die Ausfiihrung der Befehle erleichtern. Diese Re-
gister sind der simulierte Akkumulator in Zelle L +33 und das Adress-
register in L +219, wobei L die Anfangsadresse deés Unterprogrammes
ist. Zus#tzliln zu diesen Reégistern zeichnet das Unterprogramm den
Inhalt des Maschinenakkumulatorsin Zelle L 459 auf.

15 Befehle fiir komplexe Operationen werden vom Unterprogremm inter-
pretiert. Bei den arithmetischen Befehlen bezieht sich ttss auf den
Realteil der komplexen GréBen, aber beide Zahlenteile werden vom Pro-
gramm verarbeitet. Bei anderen Befehlen ist ttss eine Standard-Ein-
wortadresse. Nur die erliuterten Befehle diirfen in einer komplexen
Operationenfolge stehen. Die Register, auf die sie sich beziehen, sind
die simulierten Register.

1. ARITHMETISCHE BEFEHLE

Bttss Bringe
Die Inhalte von ttss und ttss+1 ersetzen die Inhslte des Pseu~
doakkumulators. Der Speicherinhalt bleibt unveridndert.

Attss Addiere -
Die Inhalte von ttss und ttss+1 plus die Inhalte des Pseudo-
akkumulators ersetzen die Inhalte des Pseudoakkumulators. Der
Speicherinhalt bleibt unverdndert.

Sttss Subtrahiere
Die Inhalte des Pseudoakkumulators minus die Inhalte von ttss
und ttss+1 ersetzen die Inhalte des Pseudoakkumulators. Der
Speicherinhalt bleibt unverdndert,

Mttss Multipliziere
Die Inhalte des Pseudoakkumulators multipliziert mit den Inhal-
ten von ttss und ttss+1 ersetzen die Inhalte des Pseudoakkumu-
lators. Die Speicherinhalte bleiben unveréindert,

H1-10.0
Seite 1
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Dttss Dividiere
Die Inhalte des Pseudoakkumulators dividiert durch die In-
halte von ttss und ttss+1 ersetzen die Inhalte des Pseudo~
skkumulators. Der Speicherinhalt bleibt unveridndert,

Httss Halte
Die Inhalte des Pseudoakkumulators ersetzen die Inhalte
von ttse und ttss+1. Der Inhalt des Pseudoakkumulators
bleibt unverdndert.

Cttss Ldsche
Die Inhalte des Pseudoakkumulators ersetzen die Inhalte

von ttss und ttss+1, und der Pseudoakkumulator wird ge-
16scht.

HILFSBEFEHLE

XROOnn Rechtsschiften
Schifte die Inhalte des Pseudoakkumuiators nn Dualstellen
nach rechts. 0£nn<£10.

XPOOnn Linksschiften
Schifte die Inhalte des Pseudoakkumulators nn Dualstellen
nach links. 0Znn£10.

Uttss Unbedingter Sprung
Der nichste auszufiilhrende Befehl steht in Zelle ttss. Die-
ser Sprungbefehl kann nicht benutzt werden um das Programm
zu verlassen; d.h. ttss muB einen'komplexen Befehl" ent=-
halten.

XEOOOO Ausgang
Ausgang sus dem Interpretiersystem. Der auf XEOOOO folgen-
de Befehl wird als gewdShnlicher Maschinenbefehl ausgefiihrt,

BEFEHLE ZUR ADRESSENANDERUNG

Ettss Adressregister setzen
Der Adressteil des Wortes in ttes wird in das Adressre-
gister gesetzt., Der Speicherinhalt bleibt unver#ndert.

Ittss Adressenerhdhung
Erhdhe den Inhalt des Adressregisters um den Wert ttss,

Yttess Adresse einsetzen
Speichere den Inhalt des Adressregisters in den Adress-
teil des Wortes in ttss. Das Adressregister und der Rest
des Speichers bleibt unveridndert.

Zttss Teste auf Null und iiberspringe
Subtrahiere den Inhalt des Adressregisters vom Wert ttss.
Ist das Ergebnis Null, so wird der ndchste Befehl {iiber-
sprungen; d.h, der iiberndchste Befehl wird ausgefiihrt.
Ist das Ergebnis ungleich Null, so wird der n#échste Be-
fehl ausgefithrt.

AUFRUFFOLGE

Speicherplatz Befehl Adresse
vy R Lo
+1 U I Eingang in das Unterprogramm
+2 °
. Komplexe Befehle
+n XE 0000} Ausgang aus dem Unterprogramm
+n+1 U. S. W,

H1-10.0
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ROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

PROGRAMM-

INTERPRETIERSYSTEM FUR KOMPLEXE OPERATIONEN H1-10.0

Der Befehl in o speichert die Adresse (X+2) des ersten komplexen
Befehles im Unterprogramm. Der Befehl ino( +1 bewirkt einen Sprung
nach Lo, der Anfangsadresse des Unterprogrammes, Die Zellen o{+2
bis &f+n enthalten die Folge von komplexen Befehlen; der Befehl in

%+n bewirkt Ausgang aus dem Interpretiersystem. Der Befehl in#t+n

+1 ist der Maschinenbefehl des Hauptprogrammes, der nach der Inter-
3 pretation als erster ausgefiihrt wird.
,% BEDIENUNG

1. ZEITBEDARF

4,

Die folgende Tabelle gibt die Maximalzeiten an, die fiir die Aus-
filhrung der jeweiligen komplexen Operation erforderlich sind.

Befehl : Trommelumdrehungen Millisekunden
B 11 561
A 14 714
S 14 714
M 22 1122
D 41 2091
H 14 714
c 14 714
R 14 714
P 17 1167
U 8 408
E(Ausgang) 6 306
E(Adresse setzen) 9 459
I 6 306
Y 8 408
Z(#£) 11 561
z(=) 13 663

PROGRAMMEINGABE

Der Streifen enth&lt das Programm in zwei Fassungen:
a) willkiirlich verlegbar hexadezimal, zulédssig fiir J1-10,0 und
b) willkiirlich verlegbar dezimal in Kodierungsblattformat.

ERFORDERLICHE EINGABE-/AUSGABEEINHEITEN
Weder Eingabe- noch Ausgabeeinheiten sind erforderlich.

FEHLERSTOPS

Speicherzelle Bedeutung Behebung
Lo + 122 Negativer Befehl nicht fortfahren
Lo + 135 N - Befehl nicht fortfahren
Lo + 154 T - Befehl nicht fortfahren
H1-1OCO
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5. UBERLAUF

Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgang nicht zu-
riickgesetzt.

BEMERKUNG

Der erste komplexe Befehl darf kein XEQCOOO gein, da kein Aus-
gang erfolgen wilrde.

H1-10.0
Seite 4
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UROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MiNDEN (WESTF)

GLEITKOMMA-INTERPRETIERSYSTEM 1 H1-114.0

EINFUHRUNG

= Das Gleitkomma-Interpretiersystem 1 erlaubt es dem Programmierer,

Berechnungen im Gleitkomma gegeniiber Berechnungen im Festkomma zu

: bevorzugen. Die Daten werden dem System geliefert als 7-ziffrige
ganze Zahlen multipliziert mit einer Zehnerpotenz; das Interpretier-
system skaliert die Daten automatisch widhrend der Rechnung und lie-
fert die Ergebnisse als 7-ziffrige ganze Zahlen, multipliziert mit
einer Zehnerpotenz. Obwohl es sich grundsédtzlich um ein Ein-Wort-
Interpretiersystem handelt, so sind doch zwei Worte ndtig fiir jede
Zahl wihrend der Rechnungen und fiir die Ausgabe. Mantisse und Expo-
nent werden automatisch getrennt und wieder zusammengesetzt.

Eine genaue Kenntnis der GrdB8enordnung der Variablen eines Problems
ist nicht erforderlich. Das System verfiigt iiber 33 Befehle, wodurch
ebenfalls Leichtigkeit und Genauigkeit der Programmierung verbessert
sind.

Das Interpretiersystem besteht aus verschiedenen Unterprogrammen -
Dateneingabe, Datenausgabe, Berechnung von Funktionswerten - die als
Programmpaket oder einzeln benutzt werden kdnnen. Die Unterprogramme
werden durch bestimmte Befehle aufgerufen, so daB keine Aufruffolgen
nétig sind; das Interpretiersystem selbst und das Unterprogramm
"Festkomma-Gleitkomma~-Umwandlung und umgekehrt" werden durch eine
Aufruffolge angesprochen.

3 1 Die vorliegende Schrift enth&lt Beschreibungen der folgenden Unter-
progremme und spezielle Eigenheiten des Interpretiersystems:

Titel Programm-Nr. Seite
Internes Zahlenformat 2
Interne Register 2
Gleitkommabefehle 4
Dateneingabe und Ausgabe 1 J9-10.0 8
Sinus-Cosinus 3 B1-10.2 10
Arcustangens 2 B1-11.2 10
Logarithmus 2 B3-11.1 10
Exponentialfunktion 2 B3-10.1 10
Quadratwurzel 2 - B4-10.1 10
Aufruffolge 10
Festkomma-Gleitkomma~Umwandlung L3-12.0 11
und umgekehrt
Speicherbelegung 12
Bedienung 13
Bemerkungen 14
Beispiel ‘ 15
Befehlsliste in Kurzform 16
H1-11.0
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INTERNES ZAHLENFORMAT

Jede Gleitkommazahl wird im Speicher in einer einzigen Zelle
gehalten als Mantisse mit Exponent. Jede Mantisse wird in duad
ler Schreibweise bei "q" = O gehalten und besteht aus alge-

braischem Vorzeichen und 24 Bits. Das meistbedeutende Bit hat EU
den Wert 2‘1, d.h., alle gespeicherten Mantissen sind normali-

siert.

Der Exponent wird bei "q" = 30 gehalten und besteht aus alge-
braischem Vorzeichen und 5 Bits. Der Exponent ist die Potensz

zur Basis?2,mit der die Mantisse multipliziert werden mufl, um
den wirklich dargestellten Zahlenwert zu erhalten. Kurz ausge-
driickt heiBt das, daB die Faktoren einer Gleitkommazahl diese
Zahl darstellen als

M 2F
Zahl

Mantisse
Exponent

Dabei bedeutet:

HEn N
oo

In Gleitkommaform wiirde 3,75 im Rechner dargestellt als
q3111000OOOOOOOOOOOOOOOOQOOOO1gp
L]

Q=0 q = 30
Wobei: M= 0,9375

E =2 5

Zz = 0,9375*2° = 3,7500 ist.

Mantisse und Exponent werden vom System als zwei verschiedene
Zahlen behandelt., Daher darf eine negative Mantisse und ein
positiver Exponent im gleichen Wort enthalten sein. D.h., die
Teile einer Zahl werden unabhingig voneinander komplementiert.
Beispielsweise wiirde -3,75 dargestellt als

19001000OOOOOOOOOOOOOOOOdOOOO1qp

q:o Q=3O
Wobei: M =-0,9375

E=2 2

7 =-0,9375°2° =-3,7500 ist.

Als weiteres Beispiel wiirde 0,46875 in Gleitkommaform darge-
gtellt sein als

o

1111000OOOOOOOOOOOOOOOOOH111119
=O ! q=30
0,9375

-1
0,9375-2" 1= 0,46875 ist.

Im Gleitkomma-Akkumulator oder im Multiplikationsregister sind
die Zahlen so eingerichtet, daB sie zwei Zellen belegen, wobei
die Mantisse eine Stelle nach rechts geschiftet ist. Dennoch
wird die Beziehung 2zwischen jeder Mantisse und ihrem Exponen-
ten aufrechterhalten.

Wobei:

NEHER o

nowon

INTERNE REGISTER

Obwohl im Speicher jede Zelle eine Mantisse und deren Exponen-
ten enth#dlt, sind zwei Zellen erforderlich, um bei Zwischen-
rechnungen und bei der Ausgabe eine Zahl aufzunehmen: némlich
eine Zelle fiir die Mantisse und eine fiir den Exponenten. Im
Interpretiersystem sind ein spezieller Akkumulator, ein Multi-
plikationsregister, ein Adressenregister und ein Z&hlregister
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eingerichtet, damit die Daten dem System zur Verarbeitung aus dem
Speicher zugefiihrt werden kdnnen., Akkumulator und Multiplikations-~
register belegen jeweils zwei Zellen; Adressenregister und Zshlre-
gister jeweils nur eine. Alle Daten bleiben in Gleitkommaform.
Adressen kdnnen modifiziert werden, ohne daB das Interpretier-
system verlassen wird.

Die Inhalte aller Register sind anfangs Null; 4.h., sie sind Null,
wenn das Programm gerade erst eingelesen wurde und noch nicht be~
nutzt ist., Die Inhalte aller Register, jedoch nicht des Z#hlers,
sind anfangs gesetzt und werden nur durch spezielle Befehle verin-
dert. Daher kann das Interpretiersystem verlassen und neu aufgeru-
fen werden, ohne daBl die Inhalte der Register verindert werden.
Der Z&hler wird bei jedem Eingang ins Interpretiersystem gesetzt
und wird bei der Ausfihrung eines jeden Befehls erhdht.

Diese speziellen Register werden im einzelnen in diesem Abschnitt
erldutert., Alle erwdhnten Befehle werden unter "Gleitkommabefehle"
erwdihnt.

1. Der Gleitkomma-Akkumulator

Der Gleitkomma-Akkumulator h&lt Zwischenergebnisse. Obwohl die
Mantisse im Speicher normalisiert stand, wird sie im Gleitkom-
ma-Akkumulator um eine Dualstelle nach rechts geschiftet. D.h.,
die Mantisse steht bei q = O, wobei das meistbedeutende Bit um
eine Stelle nach rechts geschiftet ist; der Exponent steht bei
q = 30. Beide Zahlenteile haben ihr zugeh®riges algebraisches
Vorzeichen. (Siehe "Internes Zahlenformat".) Die Inhalte des
Akkumulators werden nur durch arithmetische Operationen gelin-
dert, durch die Befehle: "L&schen",'"Vertauschen'", "Vorzeichen
setzen" oder bei der Berechnung eines Funktionswertes.

2, Das Multiplikationsregister

Das Multiplikationsregister hdlt den Multiplikanden bei den Be-
fehlen fiir "Multiplizieren" und beim Befehl fiir "kum ulative
Multiplikation", Die Mantisse steht bei g = O, Wobei das meist-
bedeuteride Bit um eine Stelle nach rechts verschoben ist; der
Exponent steht bei g = 30. Beide Teile sind mit ihrem alge-
braischen Vorzeichen versehen. Die Inhalte dieses Registers
werden nur durch die Befehle "Setzen'" und "Vertauschen" gein-
dert.

3. Das Adressenregister

Das Adressenregister enthdlt eine einzige Zelle in Spur-/Sek-
‘torschreibweise bei g = 29. Dieses Register wird benutzt, um
den Operandenadressteil von Worten des Speichers zu veridndern.
Dabei wird der Befehl "Adresse speichern'" benutzt. AuBerdem
findet dieses Register Verwendung beim "Test auf Null". Der
Inhalt des Registers kann nur verdndert werden durch einen Be-
fehl "Adresse setzen" oder "Adresse erhBhen",

H1-11.0
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4., Das Zshlregister

Das Zihlregister enth#lt die Adresse des Gleitkommabefehls,
der gerade ausgefithrt wird und zeigt die Adresse des n#ch-
sten auszufiihrenden Befehls an. Bei der Ausfiihrung des Be-

fehls "Riickkehr'" wird der Inhalt des Adressteils der Zelle, EURC
sauf den sich der Riickkehrbefehl bezieht, ersetzt durch den

Inhalt des Zshlregisters plus 2. Der Inhelt des Registers

wird zu Anfang durch die Aufruffolge des Hauptprogramms ge-

setzt und bei der Ausfiihrung eines jeden Befehles um 1 er-

hséht., Diese Arbeitsweise wird nur durch einen Sprungbefehl
unterbrochen, indem dann der Registerinhalt neu gesetzt wird.

GLEITKOMMABEFEHLE

Dieses Interpretiersystem arbeitet mit 33 Pseudobefehlen. Je-
der Befehl hat einen Operationsteil und einen Operandenadress~
teil, Einige der Operandenadressen haben gegeniiber Festkomma-
befehlen sbweichende Bedeutung, z.B. die Nulladressem,
BitetTeitkommabefehle sind auf den folgenden Seiten gelistet
und erliutert. Die Buchstaben ttss stehen fiir eine Adresse in
dezimaler Spur- und SektorschFETtWEise.
HTTEEYTEhnten Regis 87 ®THA die simulierten Gleitkommaregister
des Interpretiersystems. (Das M Register ist das Multiplika-
tionsregister.) Alle Gleitkommabefehle werden ausgefiihrt, ohne
daB das Interpretiersystem verlassen wird.

1. Arithmetische Befehle

B ttss Bringe

Der Inhalt von Zelle ttss wird in den Akkumulator gebracht.
Der Speicherinhalt wird bei der Operation nicht verdndert.

A ttss  Addiere

Der Inhalt des Akkumulators plus der Inhalt der Zelle ttss
wird zum Inhalt des Akkumulators. Der Speicherinhalt wird
bei der Operation nicht geédndert.

S ttss Subtrahiere

Der Inhalt des Akkumulators minus der Inhalt der Zelle
ttss wird zum Inhalt des Akkumulators, Der Speicherinhalt
wird bei der Operation nicht verindert.

D ttss Dividiere

Der Inhalt des Akkumulators dividiert durch den Inhalt der
Zelle wird zum Inhalt des Akkumulators. Der Speicherinhalt
wird bei der Operation nicht verédndert.

P ttss M Register setzen

Der Inhalt der Zelle ttss wird zum Inhalt des M Registers.
Der Speicherinhalt wird bei der Operation nioht verédndert.

M ttss Multiplizieren

Der Inhalt des M Registers multipliziert mit dem Inhalt
der Zelle ttss wird zum Inhalt des Akkumulators., Der Spei-
cherinhalt und der Inhalt des M Registers werden bei der
Operation nicht verdndert.

N ttss Kumulative Multiplikation

Der Inhalt des M Registers wird multipliziert mit dem In-
halt der Zelle ttss, und das Produkt wird zum Akkumulator-
inhalt addiert (Ergebnis im Akkumulator). Die Inhalte des
Speichers und des M Registers werden bei der Operation
nicht verédndert.
H1-11.0
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D 000y Rechtsschiften

Der Inhalt des Akkumulators, durch 2Y dividiert, wird zum In-
halt des Akkumulators. Die Operandenadresse mu8 sein 000y,
wobei fiir y gilt: 04y49, Der Inhalt des Akkumulators bleibt
in Gleitkommaform.

M 000y Linksschiften

4 Der Inhalt des Akkumulators, multipliziert mit 2y, wird zum

4 Inhalt des Akkumulators. Die Operandenadresse hat das Aus-

3 sehen 000y, wobei fiir y gilt: O04y<9, Der Inhalt des Akkumu-
lators bleibt in Gleitkommaform.

H ttss Halte

1 Der Inhalt des Akkumulators wird zum Inhalt der Zelle ttss.
b Der Inhalt des Akkumulators wird bei der Operation nicht ver-
2 " #ndert,

C ttes Losche

3 Der Inhalt des Akkumulators wird zum Inhalt der Zelle ttss,
' und der Akkumulator wird mit Nullen gefiillt.

2. Sprungbefehle
U ttss Unbedingter Sprung

Die Adresse ttss wird zum Inhalt des Z#hlregisters. Daher ist
der n#chste Befehl, der ausgefithrt wird, der in Zelle ttss
stehende., Dieser Befehl darf nicht zum Verlassen des Interpre-~
tiersystems benutzt werden. ' R

T ttss Teste auf Minus =

Die Adresse ttss wird zum Inhalt des Zéhlregisters, wenn der
Inhalt des Akkumulators negativ ist; in diesem Fall steht der
néichste ausgefiihrte Befehl in Zelle ttss. Andernfalls wird der
auf den Sprungbefehl folgende Befehl ausgefithrt. Dieser Befehl
derf nichf zum Verlassen des Interpretiersystems benutzt wer

d en, e A AR G S A S 0 R et s e o

800T ttss Springe

Die Adresse ttss wird zum Inhalt des Z#hlregisters, wenn der
Inhalt des Akkumulators negativ ist oder wenn PST eingeschal-
tet ist; der ndchste ausgefilhrte Befehl steht dann in Zelle
ttss. Andernfalls wird der auf den Sprungbefehl folgende Be-
fehl ausgeftihrt. Dieser Befehl darf nicht benutzt werden, um
das Interpretiersystem zu verlassen.

H1-11.0
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4.

Befehle zur Adressenmodifikation

E

ttss Adresse setzen

Der Adressteil des Befehls in Zelle ttss wird zum Inhalt
des Adressregisters. Der Speicherinhalt wird bel der Ope-
retion nicht verédndert.

ttss Adressenerhdhung

Der Inhalt des Adressregisters wird erh8ht um den Wert
ttss. Der Befehl kann auch zur Erniedrigung des Adressre-
gisterinhaltes benutzt werden, indem men das Komplement
des Wertes ttss bildet.

ttss Adresse gpeichern

Die im Adressregister enthaltene Adresse wird zum Adress-
teil des Befehls in Zelle ttss. Der Inhalt des Adressre-
gisters und der Rest der Zelle ttss werden von der Ope-
ration nicht verdndert.

ttss Tegte auf Null

Der Wert ttss wird vom Inhalt des Adressregisters sub-
trahiert, Ist das Ergebnis ungleich Null, so wird der
ndchstfolgende Befehl ausgefiihrt, Ist das Ergebnis Null,
so wird der nichste folgende Befehl iibersprungen und der
zweite folgende (iibernichste) wird ausgefihrt.

ttss Riickkehr

Der Inhalt des Zihlregisters plus 2 wird zum Adressteil
des Befehls in Zelle ttss. Der Inhalt des Zdhlers und der
Rest der Zelle ttss werden bei der Operation nicht verdn-
dert.

Hilfsbefehle
Die Operandenadresse der folgenden Befehle mu8 Null sein.
U 0000 Vertausche

Die Inhalte vom M Register und Akkumulator werden ver-
tauscht.

0000 Setze Pluszeichen

Der Inhalt des Akkumulators wird positiv gemacht, wenn er
negativ’ist. Wenn der Akkumulatorinhalt schon positiv ist,
wird der Befehl iibergangen.

0000 Setze Minuszeichen

Der Akkumulatorinhalt wird negativ gemacht, wenn er posi-
tiv ist. Wenn der Inhalt schon negativ ist, wird der Be-
fehl {ibergangen.

0000 Vorzeichenumkehr

Das Komplement des Akkumulatorinhalts wird zum Akkumula-
torinhalt,

0000 Stop

Die Rechnung h#dlt an, wenn PS-16 ausgeschaltet ist. "Start"
driicken bewirkt Fortsetzung der Operation in der n#chsten
Zelle. Ist PS-16 eingeschaltet, so wird der Stop iibergan-
gen, -

H1-11.,0
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E 0000 Ausgang

Ausgang aus dem Interpretiersystem., Der néchstfolgende Befehl
wird als Maschinenbefehl ausgefiihrt.

5. Eingabe-/Ausgabebefehle

Die Operandenadresse der folgenden Befehle muB Null sein.

I 0000 Eingabe /

Lese und speichere Daten in Gleitkommaform zur Benutzung durch
das Hauptprogramm, Die Anfangsedresse wird auf dem Datenstrei-
fen angegeben.

P 0000 Ausgabe

Gebe den Inhalt des Akkumulators in Gleitkomma&chreibweise aus,
Der Inhalt des Akkumulators wird bei der Operation nicht verin-
dert.

Befehle zur Berechnung von Funktionswerten

Der Adressteil der folgenden Befehle muB Null sein.

R 0000 Quadratwurzel

Die Quadratwurzel aus dem Inhalt des Akkumulators wird zum In-
halt des Akkumulators.

S 0000 Sinus

Der Sinus aus dem Akkumulatorinhalt wird zum Akkumulatorinhalt.
Das Argument muB in Bogenmaf vorliegen.

C 0000 Cosinus

Der Cosinus des Akkumulatorinhalts wird zum Akkumulatorinhalt.
Das Argument muB in BogenmaB vorliegen.

L

A 0000 Arcustangens

Der Arcustangens aus dem Akkumulatorinhalt wird zum Akkumula-
torinhalt. Das Ergebnis steht im BogenmaSB. -

N 0000 Natiirlicher Logsrithmus

Der Log zur Basis "e" des Akkumulatorinhalts wird zum Akkumu- o
latorinhalt.

“H 0000 Exponentialfunktion . ..

Die GréBe e* wird zum Akkumulatorinhalt, wobei der Wert x der
urspriingliche Inhalt des Akkumulaetors ist.

H1-11.0
Seite 7




DATENEINGABE UND AUSGABE 1, Programm J9-10.0
1. Dateneingabe

"Dateneingabe und Ausgabe 1" fiihrt Daten in den Rechner ein

zur Benutzung durch ein Hauptprogramm. Dezimalzahlen werden EURI
gelesen, in duale Gleitkommaform umgewandelt und auf den an-
gegebenen Zellen in der erforderlichen Weise gespeichert,
Dieses Unterprogramm wird aufgerufen durch einen I0000 Be-
fehl des Hauptprogramms, und es erfolgt ein Riicksprung zu
der auf den Eingabebefehl folgenden Zelle, wenn alle Daten
gespeichert worden sind.

Die Eingabedaten miissen die folgenden Ausdriicke in der be-
schriebenen Reihenfolge und Form enthalten:

a., Eingabeschliisselwort

Der erste Ausdruck in jéder Gruppe von Daten muB ein Wort
sein, dag die Anzahl der Dezimalstellen P eines jeden

Wortes der Gruppe und die Anfangsadresse ttss der Gruppe
angibt. Der Wert P muB als zweiziffrige Dezimalzahl mit
algebraischem Vorzeichen angegeben werden, wobeil gilt
-034P<+16, Die Anfangsadresse muB eine absolute Adresse (
in dezimaler Spur-/Sektorschreibweise sein. Ein positiver

P Wert zeigt an, daB die Kommastelle nach links verscho-

ben liegt; ein negativer, daB sie nach rechts verschoben
liegt.

b. Daten

Die Daten werden ausgedruckt als ganze Dezimalzahlen mit
bis zu 7 Ziffern plus Vorzeichen. Das Vorzeichen und
linksseitige Nullen kdnnen weggelassen werden, wenn die
7ahl positiv ist; bei negativen Zahlen milssen die links-
leitigen Nullen zwischen Vorzeichen und Zahl jedoch an-
gegeben werden. Filr eine Null braucht nur ein Stopcode (')
geschrieben zu werden.

Beispiel: Das Eingabeschliisselwort ist +032400', die Zahl
16,192 wiirde angegeben als 16192',

¢. Schliisselwort fiir Ende des Einlesens und Minusnullwort

Das Ende einer Gruppe wird angegeben durvh das Wort
-0000000', Dieses Wort wird nicht vom Unterprogramm ge-
speichert.

Das Ende deg Einlesens wird angezeigt durch einen zweiten
Stopcode (') nach dem Minusnullwort; d.h., -0000000'!*.
Wenn das Minusnullwort gelesen ist, liest das Programm
das nichste Eingabeschliisselwort, wandelt die Daten jetzt
entsprechend dem neuen P Wert um und speichert sie begin-
nend mit der neuen Anfangsadresse., Wenn der Stopcode fiir
das Ende des Einlesens gelesen ist, erfolgt ein Wagen-
riicklauf und Riickkehr ins Hauptprogramm.

Das folgende Beispiel zeigt einen typischen Datensatz:

H1-11.0
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Eingabe- S| Dezimal- S

schliissel~{t| zahlen m, {%t

wort o{ Vorzeichenjo
+|{P Zelle|p|+ p[WR

1 1

]

]

1

|

!

1]

]

)

1

1

|

H

t

1090000
120000
| | 340000
560000
‘ I 780000
| | 900000

+;07 2004

-0000000
+'03]2010 |'|-2320001
! -0000021
i 3470
|
( 10

; -Poooooo

'y

P
-

Die ersten sechs Dezimalzahlen werden folgendermaBen eingelesen:

Speicherzelle Inhalt
2004 , 109
2005 ,012
2006 ,034
2007 ,056
2008 ,078
2009 ,09
Der zweite Satz von fiinf Datenworten wiirde folgendermaBen gespei-
chert:
Speicherzelle Inhalt
2010 -4320,001
2011 -,021
2012 3,47
2013 0
2014 ,01

Das Minusnullwort -0000000' beendet jede Gruppe und bewirkt das

Lesen der ndchsten. Alle Mantissen werden bei q = 0 mit 24 Bits

Lénge gehalten, Alle Exponenten werden im gleichen Wort wie die

Mantisse bei q = 30 gehalten. Der Extrastopcode hinter dem zwei-
ten Minusnullwort beendet die Eingabe.

H1=-11,0
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2. Datenausgabe

"Dateneingabe und Ausgabe 1" liefert den Inhalt des Gleit-
komma-Akkumulators als eine mit Vorzeichen versehene, sieben-
stellige, dezimale Mantisse und einen mit Vorzeichen ver-
sehenen, zweistelligen, dezimalen Exponenten, Nach der Aus-
gabe erfolgt ein Tabulatorsprung, und ein Sprung zu der auf
den POOOO Befehl folgenden Zelle., Der Befehl POOOO hatte des
Unterprogramm aufgerufen.

Der Ausdruck hat die Form
« XXXXXXX+ EE+

wobei «XXXXXXX+ die Mantisse ist
EE+ der Exponent zur Basis 10 ist.

Das folgende Beispiel zeigt eine numerische Ausgabe und ihre
{ibliche Darstellung:

Maschinenausdruck Ubliche Darst€llung

,5060000- 04 -5060,000
40937500~ 02~ ~,000937500

, 1000000~ 06- -,0000001000000
, 1000000~ 10 ,1 + 1010

SINUS-COSINUS 3, Programm B1-10,2

"Sinus-Cosinus 3" berechnet den Sinus oder den Cosinus eines
Argumentes, das im BogenmaB in Gleitkommaform vorliegt. Das Er-
gebnis steht bei der Riickkehr ins Hauptprogramm im Gleitkomma-
Akkumulator. Die Riickkehr erfolgt zu der auf den Befehl SO0000
oder CO000 folgenden Zelle, je nachdem, welches Unterprogramm
aufgerufen wurde,

ARCUSTANGENS 2, Programm B1-11.2

"Arcustangens 2" berechnet den Arcustangens eines im Gleitkom-
ma-Akkumulator stehenden Arguments. Das Ergebnis steht im Bo-
genmaB im Gleitkomma-Akkumulator, wenn Rilckkehr zu der auf den
A0000 Befehl folgenden Zelle des Hauptprogramms erfolgt.

LOGARITHMUS 2, Programm B3-11.1

"Logarithmus 2" berechnet den Logarithmus zur Basis "e" einer
im Gleitkomma-Akkumulator stehenden Zahl. Das Ergebnis steht
im Gleitkomma-Akkumulator, wenn Riickkehr zu der auf den NOOOO
Befehl folgenden Zelle des Hauptprogramms erfolgt.

EXPONENTIALFUNKTION 2, Programm B3-10,1

"Exponentialfunktion 2" berechnet die GrdBe ex, wobei x der In-
halt des Gleitkomma-Akkumulators ist. Das Ergebnis steht im
Gleitkomma-Akkumulator, wenn Riickkehr zu der auf den HOOOO Be-
fehl folgenden Zelle des Hauptprogramms erfolgt.

QUDRATWURZEL 2, Programm B4-10,1

"Quadratwurzel 2'" berechnet die Quadratwurzel einer positiven
7Zahl im Gleitkomma-Akkumulator. Das Ergebnis steht im Gleitkom-
ma-Akkumulator, wenn Riickkehr zu der auf den RO00OO Befehl fol-
genden Zelle des Hauptprogramms erfolgt.

AUFRUFFOLGE
Das "Gleitkomma-Interpretiersystem 1" wird aufgerufen durch ei-
ne Aufruffolge des Hauptprogramms. Vor dem Sprung in das System

H1-11,0
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mu8 dem System die Anfangsadresse der zu interpretierenden Gleit-
kommebefehle geliefert werden. Die Gleitkommabefehle miissen unmit-
telbar auf den Sprungbefehl folgen. Im folgenden wird ein Beispiel
dafiir geliefert.

Speicherzelle Befehl Adresse

o R L0 Anfangsadresse der Gleitkommabe-
fehle gpeichern.
+1 U Lo Eingang ins Interpretiersystem,.
*2 :
: ] Gleitkommabefehle
+n XB 0000 Ausgang sus denm Interpretiersystem.
+n+1 Riickkehr zu Festkommabefehlen.

Die Zellen o und ®+1 enthalten die Befehle R und U, die die Adresse
((+2) ins Interpretiersystem speichern und einen Sprung nach L _,
der Anfangsadresse des Interpretiersystems, bewirken, Die Zellef «+42
bis o{+n enthalten die Gleitkommabefehle., Ein Ausgang aus dem Inter-
pretiersystem ist erforderlich, wenn wie hier in X+n+1 Festkommabe-
fehle (Maschinenbefehle) folgen.

FESTKOMMA-GLEITKOMMA~UMWANDLUNG und umgekehrt, L3-12,0

Das Programm hat zwei Funktionen., Es wandelt eine Festkommazahl in
eine Gleitkommazahl der Form um, wie sie fiir das "Gleitkomma-Inter~
pretiersystem 1" definiert ist; oder wandelt eine Gleitkommazahl in
= eine Festkommazahl um. Dieses Programm ist kein grundlegender Be-
3 standteil des Interpretiersystems; d.h,, es ist ein Festkommaunter~
' programm, dazu bestimmt, Daten umzuwandeln, die fiir das Interpre-
tiersystem bestimmt sind oder die das Interpretiersystem liefert.
Vor der Aufruffolge fiir dieses Unterprogramm mu8 das Interpretier-
system verlassen werden. Die umzuwandelnde Zahl muf im Elementar-
akkumulator stehen und ihr "q" muB von der Aufruffolge geliefert
werden,
Eine Gleitkommazahl darf nicht zu 8roB sein, um bei einem bestimm-
ten "q" gehalten zu werden, wenn sie zuriickgewandelt wird. Eine
Festkommazahl darf keinen Exponenten gréBer als 31 haben, wenn sie
umgewandelt wird,
Bei der Riickkehr ins Hauptprogramm steht die umgewandelte Zahl im
Maschinenakkumulator. Die Zahl steht entweder in Festkommaform beim
von der Aufruffolge gelieferten "q", wenn zuriickgewandelt wurde,
oder in Gleitkommaform entsprechend dem angegebenen "q", wenn um-
gewandelt wurde,
Die entsprechenden Aufruffolgen werden erliutert. Die Erste ist
fir das Umwandeln, die Zweite filr das Zurilickwandeln einer Zahl.
Wahrend eines Programmdurchlaufes kann nur eine Operation beziiglich
einer Zahl durchgefiihrt werden.

H1-11.0
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Aufruffolge 1
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B [ ] Bringe Festkommazahl in den Ak-
kumulator. TURC
o R L +25 Adresse von '"q" speichern,
o - .

+1 U L Eingang ins Unterprogramm.

+2 yA O8qq "q" der Zahl angeben.

+3 u.8,W. Riickkehr ins Hauptprogramm.
Der Befehl in ¢{~1 bringt die Festkommazahl in den Akkumulator,
(Jeder Befehl, der dies bewirkt, kann benutzt werden.) Der Be-
fehl in o speichert die Adresse (X+2) des Wertes "q" ins Unter-
programm. Der Befehl in X+1 bewirkt einen.Sprung nach L , der
Anfangsadresse dieses UnTerprogramms. Der Befehl in ot+2%nthslt
das "q'" der Festkommazahl als dezimale Sektoradresse. Nach &+3
erfolgt Riickkehr aus dem Unterprogramm. .
Aufruffolge 2
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B [ | Bringe Gleitkommazahl in den Ak-

kumulator,
& R L +148 Adresse von "qg'" speichern.

+1 U L +122 Bingang ins Unterprogramm.

+2 VA 08qq Angabe des '"q'" der Zahl,.

+3 U,S.W, Riickkehr ins Hauptprogramm,
Der Befehl in & -1 bringt die Gleitkommazahl in den Elementar-
akkumulator. (Jeder Befehl, der dies bewirkt, ist zuldssig. )
Der Befehl in & speichert die Adresse ({+2) des Wertes "q" ins
Unterprogremm. Der Befehl in &+1 bewirkt einen Sprung zur ange-
messenen Zelle, L +122 dieses Unterprogremms. Der Befehl in &+2
enthédlt das "q", das die zuriickgewandelte Zahl haben soll, als
dezimale Sektoradresse. Nach &X+3 erfolgt Riickkehr aus dem Un- . .

terprogramnm,

In diesem Unterprogramm gibt es zwei besondere Programmstops.
Diese werden unten gelistet und erklérit., L ist die Anfangs-
adresse dieses Unterprogramms. °

Speicherzelle Bedeutung und Behebung

Lo + 152 Die Zahl ist zu groB fiir das angegebene "q"
beim Zuriickwandeln. Bei "Start" wird der Akku-
mulator geldscht, und es erfolgt Riickkehr ins
Hauptprogramm.

LO + 262 Die Zahl verlangt beim Umwandeln einen Exponen-
ten groBer als 31, Bei "Start" wird der Akkumu-
lator geldscht, und es erfolgt Riickkehr ins
Hauptprogramnm.,

Man beachte, daB dieses Unterprogramm unabhéngig benutzt wird,
Eine Eingabe- oder Ausgabeeinheit ist nicht erforderlich. Der
Speicherbedarf wird unten erldutert.

SPEICHERBEDARF

Im eigentlichen Interpretiersystem eingeschlossen ist nur "Qua-
dratwurzel 2'", Die anderen Unterprogramme liegen einzeln vor,

Sie konnen nach Erfordernis teilweise oder alle benutzt werden.
Die Unterprogramme sind im folgenden mit ihren relativen An- ;
fangsadressen gelistet, wobei L die Anfangsadresse des Inter- b
pretiersystems ist. ° L

H1-11.0
Seite 12
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Y

Unterprogramm Fiillschliis~ Modifikator- Speicherbedarf

selwort schliisselwort
Interpretier- ‘
system L L 10 Spuren
Dateneingabe ° 0
u, Ausgabe 1 L +1000 L +1000 T Spuren
Sinus-Cosinus 3 1241700 1° 2 Spuren, 32 Sekt.
Arcustangens 2 L°+1932 L° 1 Spur, 32 Sekt.
Logarithmus 2 1242100 1° 1 Spur
Exponential- ° ©
funktion 2 L +2200 L 2 Spuren
Festkomma-Gleit- ° °
komma~-Umwandlung
u., umgekehrt 1 beliebig 3 Spuren

Spur 63 wird von verschiedenen Teilen des Systems als Zwischen~
speicher benutzt, ausgenommen "Festkomma-Gleitkomma-Umwandlung
und umgekehrt 1", das keine Zwischenspeicher bendtigt. Daher
sollte kein Teil des Systems in Spur 63 gespeichert werden.

| BEDIENUNG
. 1. Programmeingabe

Das "Gleitkomma-Interpretiersystem 1" liegt in zwei Streifen
vor. Der eine Streifen enth#lt das Programm in willkiirlich
verlegbarer hexadezimaler Form, zul#dssig filr Programmeingabe
1 (J1-10.0); der andere Streifen enthdlt das Programm in
willklirlich verlegbarer dezimaler Form in Kodierungsblatt-
format. Jeder Streifen enthdlt das Interpretiersystem und
alle Unterprogramme in der unter "Speicherbedarf" angegebe-
nen Reihenfolge. Es wird vorausgesetzt, daB Programmeingabe 1
in 0000 beginnt.

Ist PS~-32 eingeschaltet, so kann der willkiirlich verlegbare
hexadezimale Programmstreifen eingelesen werden ohne Zwi~
schenbedienung bis " Festkomma-Gleitkomma-Umwandlung und um-
gekehrt" erreicht ist. Ist PS-32 ausgeschaltet, so h#lt der
Rechner nach jedem eingelesenen Unterprogramm an. (Zwischen
Interpretiersystem und "Dateneingabe und Ausgabe 1" ist kein
Stop eingebaut.) In jedem der beiden Fdlle ist die Eingabe
eines neuen Modifikatorschliisselwortes und eines Schliissel-
wortes fiir die Auswahl der Eingabeeinheit erforderlich, wenn
"Festkomma-Gleitkomma-Umwandlung und umgekehrt" eingelesen
werden soll. Dieses Programm darf nie mit dem gleichen Modi-
fikator eingelesen werden, wie irgend ein Teil des Interpre-
tiersystems.

Der willkiirlich verlegbare dezimale Streifen hat einen einge-
bauten Stop hinter dem Interpretiersystem und hinter jedem
Unterprogramm.

H1-11.0
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In jedem Falle muB ein neuer Modifikator und ein neues Aus-
wahlschliisselwort jiir jedes einzulesende Unterprogramm ein-

gegeben werden. -
Bei jedem Streifen muB bei einem aus "PS-32 aus" 6 resultie-

render Stop

"Start" gedriickt werden, um zum Zwecke weiterer
Eingabe zur Programmeingabe 1 zuriickzukehren, Geschieht der

Stop bei "PS-32 ein", so hélt der Rechner auf einem Eingabe-

befehl der Programmeingabe 1.

2. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten. v
Die Lochstreifenschreibmaschine wird fiir Eingabe und Ausgabé

EIN - Verhindert den Stop bei dem Befehl Z0000.

L&8t einen Stop bei dem Befehl Z0000 zu.

Bewirkt einen unbedingten Sprung bei einem

800T Befehl.

ausgewdhlt,

3. Programmsprungtasten.
Taste Funktion
PS-16

AUS -
PST EIN -
AUS -

4. Programmstops

Bewirkt einen
8007 Befehl.

bedingten Sprung bei einem

Lo ist die Anfangsadresse des Systems.

Speicherplatz

Bedeutung

L, +557

Lo+759

Lo+1152

Lo+2005

Lo+2056

BEMERKUNGEN

Der Exponent ist zu
groB fiir einenH oder
C Befehl, oder das
Argument einer Qua-
dratwurzel ist nega-
tiv. Die Adresse des
auszufiihrenden Be-
fehls steht im Ma-
schinenakkumulator.

Division durch einen
unzuldssigen Wert.

Der Eingabewert hat
einen zu groBen Ex-
ponent.

Das Argument fiir ei-
nen natiirlichen Lo-
garithmus ist 4 O.

Der Exponent ist

fiir einen natiirlich-
en Logarithmus zu
grof.

Behebung i

Driicke "Start" zum Fort-
fahren. Der H Befehl,
C Befehl oder die Qua-

"dratwurzel werden nicht

ausgefiihrt.

Nicht fortfehren. Der
Datenwert mu verbes-
sert werden,

Driicke "Start', um zum
ndchsten Pseudobefehl
iiberzugehen. Anstelle
der zuriickgewiesenen
Zahl wird eine Null ge-
speichert,

Driicke "Start", um mit
einem Ergebnis von Null
fortzufahren.

Nicht fortfahren, Der
Wert muB verbessert
werden.

Die Anfangszelle des Interpretiersystems sollte mit dem Sektor

00 einer Spur beginnen, damit die Bezugsstellen auf Spur 63 op-

timal liegen.

Alle Befehle mit Nulladressen haben spezielle Bedeutungen. Kei-
ne dieser Nulladressen bezieht sich auf Zelle 0000,

H1-11.0
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Das System verwendet 16 solcher Befehle, einschlieBlich D000y und
MO0Oy. Obwohl die Befehle DOO0y und MOOOy einen Wert ¥ haben k8n-
nen zwischen 1 und 9, k&nnen sich dennoch die Befehle Dttss und
Mttss nicht auf eine Zelle zwischen 0000 und 0009 beziehen.

¥ BEISPIEL
1 Das folgende Beispielprogramm zeigt, wie Gleitkommabefehle fiir das

Interpretiersystem programmiert werden kénnen, und wie die Daten
aussehen miissen, um das gewilinschte Ergebnis zu erhalten.

Gegeben sei ein Polynom vierten Grades der Form

4 3
on + A1x

Der Wert von y ist zu errechnen und auszuschreiben.

2
+ A2x + A3x + A4 =3

Das Interpretiersystem sei ab 0300 gespeichert. Das Hauptprogramn
sei ab 4200 gespeichert. Die Daten seien ab Zelle 4306 gespeichert,

Progr.eingabe % Zelle Befehl % Inhalt der | Bemerkungen
Schliisselwort 8 Oper. Adr. % Adresse
i
;0004200 |
/0004200 |
00 XRO300 | Eingang ins Inter-
01 Xuo300 |t } pretiersystem
02 XI0000 | Daten einlesen
- 03 EOO17 |'{ 4307 ] Anfangsadresse
04 Y0006 ('] 4307 setzen
05 BOO13 ['{ Null
06 XAy 1] 8p Add. n~ten Koeffiz,
07 XI0061 ("I a(43064n) |Adr-reg. um 1 erhs,
08 Y0006 |t speichern in 0006
09 Xz24312 |t Adressentest
10 Uoot14 | noch nicht beendet
11 XPO000 | drucke Ergebnis
12 XEO000 | Ausg. aus 4. System
3 13 XZ0000 ['! Stop (Festkommabefehl)
3 14 XGo000 |! vertausche
3 15 XM4306 |t multipl, mit X
16 U0006 |t zum néchsten Glied
17 X74307 Anfangskoeffizient
t
H1-11.0
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Datenmuster- | Eingabe- S Dezimal=- S i
blatt schliissel-{t zahlen m, |t
wort o] Vorzeichenio
+|P Zelle|pl+ p| WR{Anm,
+]07({4306 |'|+{1090000 ! X
+1.7120000 ! AO
+| 340000 ! A1
+| 560000 ! A2
+| 780000 ! A
+| 900000 ! A3
-|0000000 | 4
!

BEFEHLSLISTE IN KURZFORM

BEFEHL ERGEBNIS WENN ADRESSE % 0

B (ttss)—>(Akku)

A (Akku) + (ttss)—>(Akku)

S (Akku) - (ttss)—(Akku)

D (Akku) 2 (ttss)—(Akku)

P (ttss)—>(M Reg.)

M (M Reg.) x (ttss)—>(Akku)

N (M Reg.) x (ttss) + (Akku)—>(Akku)

H (Akku) —>(ttss)

c (Akku)—>(ttss); 0 —(Akku)

U Ndchster Befehl in ttss

T Springe, wenn (Akku) negativ
~T Springe, wenn (Akku) negativ oder wenn PST EIN
E (Adressteil) von ttss—»(Adr. Reg. )

I ttss + (Adr. Reg.)—>(Adr. Reg.)

Y (Adr. Reg.)—>(Adressteil) von ttss

V4 (Adr. Reg.) - ttss = 0? ja, Uberspringe; nein, iber-

springe nicht

R (z&hlreg.) + 2—>(Adressteil) von ttss

( ) = Inhalt von

_— = wird zu

Akku = Akkumulator

Adr., Reg.= Adressregister

M Reg. = Multipliketionsregister

7Z8hlreg. = Zdhlregister

H1-11,0
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 |BEFEHL ERGEB&IS,WENN ADRESSE = O*

D (Akku) ¢ 2¥ —5 (Akku)

(Akku) x 2¥ —s (akku)

(Akku)—s (M Reg.); (M Reg. )—>(Akku)
Mache (Akku) positiv

Mache (Akku) negativ

Wechsle Vorzeichen von (Akku)
Stop, wenn PS-16 aus ist
Ausgang aus dem Interpretiersystem

Gebe Gleitkommazahlen aus
V(Akku)—> (Akku)

Sinus (Akku)-—> (Akku)
Cosinus (Akku)-—(Akku)
Arcustengens (Akku)—>(Akku)
Loge (Akku)—> (Akku)

M

U

B

T

Y

Z

E

I Lies Gleitkommazahlen
P

R

S

c

A

N

H e(Akku)-»(Akku)

*) Ausgenommen D000y oder MOOOy. 0 ¢« y ¢ 9,

H1-11.0
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1. EINFUHRUNG H1-11.1

Das 'Gleitkomma-Interpretiersystem 2" gestattet die Programmierung
von LGP-2¥ Problemen in Gleitkomma-Arithmetik. Das System 1d8t als
Daten 9-stellige ganze Dezimalzahlen zu mit zweigiffrigen dezimalen
Skalierungsfaktoren; es filhrt alle notwendigen Skalierungen wghrend
der Rechnung aus, und gibt die Ergebnisse als T-stellige dezimale
Mantissen mit Vorzeichen aus, gefolgt von einem 2-stelligen dezimal-
en Exponenten.

Da das System Werte eines auBergewShnlich breiten Zahlenbereichs
gelbststdndig verarbeitet, ist keine genaue Kenntnis des zshlenmdBi-
gen Bereichs eines Problems notwendig. Dieses Famsungsvermdgen des
Systems garantiert einen hohen Grad von Genauigkeit bei den Berech-
nungen und bei der Ausgabe., AuBerdem wurde die Zahl der Standardbe~
fehle des Rechners durch dieses Programm auf 33 erweitert, um die
Benutzung so einfach wie m8glich zu gestalten.

Das "Gleitkomma-Interpretiersystem 2" ist verfilighar als ein einzel-
ner Programmstreifen in willkiirlich verlegbarer hexadezimaler Fas-
sung, zuldssig flir Programmeingabe 1 (J1-10.0). Er enth#lt verschie-
dene Unterprogramme, wie Dateneingabe, Datenausgabe und eine Reihe
von Funktionsunterprogrammen, die spdter im einzelnen beschrieben
sind. Nur die fiir ein besonderes Problem erforderlichen Unterprogram-
me brauchen eingelesen zu werden, zusammen mit dem "Gleitkomma-Interw
pretiersystem 2"; dennoch muB dabei der Speicherbezug fiir das gesamte
System gewahrt bleiben.

Der Programmierer wird sich iiberzeugen, daB8 die Benutzung dieses
Systems eine groBe Kraft- und Zeitersparnis bedeutet, wenn es auf
Probleme angewandt wird, wo die Zahlen groBenmidBig weit streuen,

so daBl bei einer Festkomma-Arithmetik ein groBer Programmierungsauf-
wand getrieben werden miiBte.

Grundziige - Das "Gleitkomma-Interpretiersystem'2" interpretiert die
Elementarbefehlsstruktur des LGP-21 so, daB er wie ein "festverdrah-
teter" Gleitkommarechner programmiert werden kann., Das wird erreicht
durch:

1. Internes Multiplikationsregister, Adressregister und Gleitkomme-
Akkumulator. '

2, Kumulative Multiplikation, Vorzeichenwechsel und funktionserzeu-
gende Befehle.

3. Einen breiten Zahlenbereich., Die Eingcbedaten bestehen aus 9-stel-
ligen Dezimalzahlen mit Vorzeichen, gefolgt von einem Exponenten
zwiachen +99 und -99, Die Ausgabedaten bestehen aus 7-stelligen
Dezimalzahlen mit Vorzeichen, gefolgt von einem Zehnerexponenten
zwischen +99 und -99.

4, Einen erweiterten Rahmen fiir die Eingabe und Druockbefehle,

Das Programm braucht 28 Spuren einschlieBlich Dateneingasbe (7 Spuren),
Datenausgabe (4 Spuren), Gleitkommafunktionen (6 Spuren). Es bleiben
also 36 Spuren (2304 Worte) fiir das Hauptprogramm und Datenspeicher
ibrig. :

H1-11.1
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2. DIE REGISTER

Die Gleitkommaform bendtigt zwei aufeinanderfolgende Speicher-
zellen zur Darstellung eines Datenwortes. Im Interpretier-
system sind daher zwei spezielle Register vorgesehen zum
Transport der Daten, zur Verarbeitung der Daten und zur Aus-
gabe, wobei die Gleitkommaform erhalten bleibt. Diese Register
sind der Gleitkomma-Akkumulator und das Multiplikationsre-
gister, die jeweils zwei Zellen belegen. Adressenmodifikation
kann ohne Verlessen des Interpretiersystems vorgenommen wexrden,
indem man das simulierte Adressregister benutzt, das eine Zel-
le belegt. Ein Z&hlregister von einer Zelle regelt den Ablauf
der Operationen des Interpretiersystems.

Der Inhalt aller Register ist Null, wenn das System gerade
ersﬁleingelesen wurde und noch nicht damit gearbeitet wurde.

Eine ausfiihrliche Erl&uterung der speziellen Register folgt.
Die in diesem Zusammenhang erwdhnten Befehle werden in Ab-
schnitt 4 unter "Pseudobefehle" genau erklért.

1. Der Gleitkomma-Akkumulator.

Der Gleitkomma-Akkumulator h#lt Zwischenergebnisse und Aus-
gabewerte, Da die Ausgabedaten aus einer 7-stelligen dezi-
malen Mantisse mit Vorzeichen und einem 2-stelligen dezima-
len Exponenten bestehen, werden sie intern folgendermaBen
behandelt: Die Mantisse wird im Gleitkomma-Akkumulator mit
30 Bits bei q = O gehalten, wobei die erste bewertete Stel-
le den Wert 2-' hat; d.h., die Mantisse ist immer normali-
gsiert. Der Exponent steht bei q = 29, Beide Teile haben je-
weili® ihr algebraisches Vorzeichen.

Der Inhalt des Akkumulators wird nur verdndert durch einen
arithmetischen Befehl oder durch einen der folgenden Befeh-
le: Ldsche, Vertausche, Setze Vorzeichenj oder durch einen
Funktionsbefehl,

2., Multiplikationsregister.

Das Multiplikationsregister enthdlt den Multiplikanden bei
Multiplikation und bei ku muletiver Multiplikation. Die
Mantisse ist bei g = O und der Exponent bei q = 29 gespei-
chert, Beide Teile enthalten jeweili g ihr algebraisches
Vorzeichen, Der Inhalt dieses Registers wird nur durch die
Befehle "Setzen" und "Vertauschen" verindert.

3., Adressenregister.

Das Adressenregister enthdlt eine Adresse in Spur-/Sektor-
gchreibweise bei q = 29. Dieses Register wird benutzt, um
den Operandenadressteil von Speicherworten mittels des Be-
fehls "Adresse speichern" zu modifizieren, und zur Ablauf-
gteuerung von Hauptprogrammoperationen beim Null-Test. Der
Inhalt des Registers wird nur durch éinen Befehl "Adresse
getzen" oder "Adresse erhShen' geéndert.

4. Z&hlregister

Das Zihlregister enthdlt die Adresse des ausgefithrten Pseu.
dobefehls. Ebenso gibt es die Adresse des nidchsten auszu-
fithrenden Befehls an. Der Inhsalt plus 2 dieses Registers
wird zum Operandenadressteil des Befehls, auf den sich ein
Riickkehrbefehl bezieht. Der Inhalt dieses Registers wird
anfangs durch die Aufruffolge gesetzt und bei jeder Be-
fehlsausfiihrung um 1 erhoht. Die fortschreitende Erhdhung
dieses Registers kann nur durch einen Sprungbefehl ge#ndert
werden.

H1-11.1 *
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3. INTERNES ZAHLENFORMAT

/
Jede Gleitkommazahl bendtigt zu ihrer vollstdndigen Darstellung
zwel aufeinanderfolgende Speicherzellen. Die erste Zelle nimmt
die Mantisse der Zahl in dualer Darstellung bei q = 0 auf. Jede
Mantisse besteht aus algebraischem Vorzeichen und 30 bewerteten
Dualstellen; das meistbedeutende Bit hat den Wert 2-1,
Die zweite Zelle nimmt den Zweierexponenten auf, der mit der Man-
tisse multipliziert werden muB, um die wirklich dargestellte Zahl
zu erhalten. Dieser bei g = 29 gehaltene Exponent ist eine ganze
Dualzahl mit algebraischem Vorzeichen,
Zusammen betrachtet, stellen die Faktoren einer Gleitkommazahl
diese Zahl dar als Z=M+2E, wobei Z = Zahl, M = Mantisse, E = Ex-
ponent ist.

Beispiel: 3,75 wiirde im Gleitkomma im Speicher dargestellt als
,9375'22 bzw. als das duale Aquivalent:

Mantisse: 99111000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Q=0
Exponent: 00000000000000000000000000001000
qQ =29
wobei: M = 0,9375
E =2
Z = 0,9375.22 ist,

Eine negative Zahl, -3,75, wiirde dargestellt als:
Mantigse: 39001000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

e 3 - 0
] Exponent: 00000000000000000000000000001000
1 Q=29
! wobei: M =-0,9375
E =2

Z ==0,9375.22 ist,

Die fortlaufende Speicherung von Mantissen und Exponenten wird
im folgenden gezeigt.

Sy L5 s

3 Speicherplatz Inhalt

g 4304 Nantisse 1

3 R 4305 Exponent der Mantisse 1
4306 Mantisse 2
4307 Exponent der Mantisse 2

Man beachte:
1., Bei der Eingabe ist der dezimale Exponent beschrédnkt auf:

-99 £ E £ +99.

H1-11.1
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2, Bei der AusSgabe ist der dezimale Exponent beschrinkt auf:

-99

£ B £ 499,

3, Bei Speicherung des Gleitkomma-Akkumulatorinhalts h#lt der
Rechner nicht an, wenn fir den dualen Exponenten gilt:

=333 £ E £ +333.
PSEUDOBEFEHLE

Es folgt die Liste der 33 LGP-21 Befehle fiir das 'Gleitkomma-
Interpretiersystem 2 und die Erkldrung ihrer Funktion. Die
Bezeichnung "Akkumulator'" bezieht sich auf die zwei Speicher-
zellen des Gleitkomma-Akkumulators.

ARITHMETISCHE BEFEHLE - XXXX ist die Adresse der Mantisse

einer Gleitkommazahl.

BXXXX

AXXXX

SXXXX

DXXXX

PXXXX

MXXXX

NXXXX

XDOO0Oy

XMOO0O0y

HXXXX

CXXXX

Bringe

Addiere

Subtrahiere

Dividiere

Setze

Multipliziere

Multipliziere

kumulativ

Dividiere
durch 29

Multipliere

mit 2¥

Halte

Lésche

Der Inhalt von Zelle XXXX wird zum
Inhalt des Akkumulators.

Der Inhalt des Akkumulators plus der
Inhalt der Zelle XXXX wird zum Inhalt
des Akkumulators.

Der Inhalt des Akkumulators minus der
Inhalt der Zelle XXXX wird zum Inhalt
des Akkumulators.

Der Inhalt des Akkumulators dividiert
durch den Inhalt der Zelle XXXX wird
zum Inhalt des Akkumulators.

Der Inhalt der Zelle XXXX wird zum
Inhalt des M Registers.

Der Inhalt des M Registers multipli-
ziert mit dem Inhalt der Zelle XXXX
wird zum Inhalt des Akkumulators.

Das Produkt aus M Registerinhalt und
Inhalt der Zelle XXXX plus Akkumula-
torinhalt wird zum Akkumulatorinhalt.

Der Inhalt des Akkumulators dividiert
durch 29 wird zum Inhalt des Akkumu=-
lators. Der Inhalt des Akkumulators
bleibt in Gleitkommaform (0£y£9).

Der Inhalt des Akkumulators multipli-
zier’ mit 2Y wird zum Inhalt des Ak-
kumulators. Der Inhalt des Akkumula-
tors bleibt in Gleitkommaform (0£y<£9)

Speichere den Inhalt des Akkumulators
in Zelle XXXX.

Speichere den Inhalt des Akkumulators
in Zelle XXXX und setze den Akkumula-
tor auf Null.

H1-11.1
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LOGISCHE ODBR SPRUNGBEFEHLE = XXXX ist die Adresse eines Befehls

UXXXX Unbedingter Der n#chste zu interpretierende Befehl
Sprung ist der Zelle XXXX zu entnehmen. Dieser

Befehl darf nicht zum Verlassen des In-
terpretiersystems benutzt werden.

| TXXXX Teste Minus Der n#&chste zu interpretierende Befehl
steht in Zelle XXXX, wenn der Gleitkom-
ma~Akkumulatorinhalt negativ ist. An-
dernfalls wird der n#chstfolgende Be-
fehl interpretiert.

800TXXXX Bedingter Der nidchste zu interpretierende Befehl
Sprung steht in Zelle XXXX, wenn entweder der

Akkumulatorinhalt negativ ist, oder
wenn PST eingeschaltet ist. Andernfalls
wird der ndchstfolgende Befehl interpre-

tiert.
EXXXX Setze Adresse Der Adressteil der Zelle XXXX wird zum
Inhalt des Adressregisters. ’
IXXXX Erhohe Der Inhalt des Adressregisters wird um

XXXX erhtht., Dieser Befehl kann auch

zur Erniedrigung des Adressregisters be-
nutzt werden, wenn man das Komplement
des Adressteils des IXXXX Befehls ver-

wendet.
YXXXX Adresse Der Adressteil des Adressregisters wird
speichern zum Adressteil der Zelle XXXX.
ZXXXX Null-Test Die Adresse (XXXX) des Befehls ZXXXX

wird vom Inhalt des Adressregisters sub-
trahiert., Wenn des Ergebnis Null ist,
wird der nichste Befehl {ibersprungen und
der zweite folgende Befehl interpretiert.
Ist des Ergebnis ungleich Null, so wird
der ndchste Befehl interpretiert.

RXXXX Riickkehr Die Adresse, die den RXXXX Befehl ent~
hdlt, wird um zwei erhdht und in den
Adressteil der Zelle XXXX gesetzt.

H1-11.1
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HILFSBEFEHLE -~ der Adressteil der folgenden Befehle muB Null

gein.

U0000 Vertausche

BO0O0O Pluszeichen
gsetzen

T0000 Minuszeichen
setzen

Y0000 Vorzeichen-
wechsel

Z0000 Sjop

EOOOO Ausgang

Der M Registerinhalt und der Akkumulator-
inhalt werden vertauscht,

Der Inhalt des Akkumulators wird positiv
gemacht, wenn er nicht schon positiv ist,

Der Inhalt des Akkumulators wird negativ
gemacht, wenn er nicht schon negativ ist.

Der Inhalt des Akkumulators, multipliziert
mit -1, wird zum Inhalt des Akkumulators.

Der Rechner hdlt an, wenn PS-16 einge-
schaltet ist. Nach "Start" wird die Rech-
nung mit dem nichsten folgenden Befehl
fortgesetzt.

Ausgang aus dem Gleitkomma-Interpretier-
system. Es erfolgt Rilckkehr zur ersten
folgenden Zelle,

EINGABE~/AUSGABEBEFEHLE - der Adressteil der folgenden Befehle

mu8 Null sein.

I0000 Eingabe

POOOO Ausgabe

Es erfolgt ein Sprung zu einem Einleseun-
terprogramm fiir Gleitkommadaten, das dezi~
mal abgelochte Daten vom Streifen liest,
in Gleitkommaform umwandelt und speichert,
Der ndchstfolgende Befehl wird interpre-
tiert, wenn der Sonderstopcode vom Strei-
fen gelesen wurde.

Ausdruck des Akkumulatorinhalts, Der Akku-
mulatorinhalt wird nicht verédndert.

FUNKTIONSBEFEHLE - der Adressteil der folgenden Befehle muB
Null sein.

RO0O00 Quadrat-

wurzel

S0000 Sinus

C0000 Cosinus

A0000 Arcus-
tengens

NOOOO Natfirlicher
Logarithmus

HOO00 Exponential-
funktion

Die Quadratwurzel aus dem Akkumulatorin-
halt wird zum Akkumulatorinhalt. Ein nega-
tives Argument bewirkt einen Fehlerstop.

Der Sinus des Akkumulatorinhalts wird zum
Akkumulatorinhalt. Das Argument muB8 im Bo-
genmaB stehen.

Der Cosinus des Akkumulatorinhalts wird
zum Akkumulatorinhalt. Das Argument muB
im BogenmaB stehen.

Der Arcustangens des Akkumulatorinhalts
wird zum Akkumulatorinhalt. Das Ergebnis
steht im BogenmaSB.

Der natiirliche Logarithmus des Akkumula-
torinhalts wird zum Akkumulatorinhalt.

Die GréB8e EX wird zum Akkumulatorinhalt,
jwobei X urspriinglich im Akkumulator stand.
|

H1-1101
Seite 6
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PROGRAMM-

GLEITKOMMA-INTERPRETIERSYSTEM 2 H1-11.1

5¢

Anmerkung: Die arithmetischen Befehle, Sprungbefehle, Adressen-
modifikationsbefehle, die Hilfsbefehle und das Qua~
dratwurzel-Unterprogramm sind Hauptbestandteile des
Interpretiersystems. Die Eingabe-/Ausgabe- und Funk-
tions-Unterprogramme dagegen wurden extra programmiert
und brauchen nur gespeichert zu werden, wenn das Haupt-
programm sie bendtigt.

DATENEINGABE

Der Pseudoeingabebefehl verlangt Eingabe eines dezimalen Streifens
der folgenden Form:

1. Einer Anfangsadresse.

2. Der Daten als mit Vorzeichen versehenen Dezimalzahlen mit ihren
Exponenten. '

3. Einem Schliisselwort fiir jedes Gruppenende von Zahlen.

4. Einem Extrastopcode am Ende das Datenstreifens.

Die Anfangsadresse - Als erster Ausdruck in jeder Datengruppe muf
die Anfangsspeicheradresse der Gruppe in dezimaler Spur-/Sektor-
schreibweise stehen. Dies muB eine absolute Adresse sein, gefolgt
von einem Stopcode ('). Beispiel: 4200' wiirde das Unterprogramm
veranlassen, die Daten ab Zelle 4200 zu speichern,

Die Daten - Die Anfangsadresse ist gefolgt von einer oder mehre-
ren, mit Vorzeichen versehenen ganzen Dezimalzshlen mit ihren Ex-
ponenten. Diese Daten werden in Gleitkommaform umgewandelt und in
aufeinanderfolgenden Zellen gespeichert, beginnend bei der An-
fangsadresse, Jede Zahl wird in zwei Worten angegeben; hinter je=-
der der beiden muB ein Stopcode stehen. Bei negativen Zahlen muf
das Vorzeichen vor der ersten Ziffer des ersten Wortes stehen;
bei positiven Zahlen dari an dieser Stelle eine Leertaste, aber
kein Plusgzeichen stehen.

Das erste Wort besteht aus dem Vorzeichen und den ersten sieben
Ziffern der ganzen Zahl; das zweite Wort besteht aus den beiden
letzten Ziffern der ganzen Zahl, gefolgt von dem Vorzeichen und
den zwei Ziffern des Exponenten.

Formal sieht das so aus:

t 1
3?1d2d3d465d6d7, ?8d9:e1e%
1. Wort ‘ 2. Wort
wobei id1d2d3d4d5d6d7d8d9 die 9-ziffrige Dezimalzahl mit Vorzei-

chen darstellt und teqe, den 2-ziffrigen dezimalen Exponenten.

H1-11,1
Seite 7




Die Ausdrucksweise der Daten beruht auf der Beziehung:
Dargestellte Zahl = Ganze Zahl - 10€1¢€2
mit -99£e1e25+99.

Beispiel: Dem Bruch ,0000000521374209 entspricht die Schreib-
weise 521374209 » 10-16, und er wird fiir die Eingabe darge-
stellt als die zwei Worte

5213742'09-16"

Der ganzen Zahl 5522829640000000 entspricht die Schreibweise
552282964 - 10+1 und sie wird zur Eingabe dargestellt als die
beiden Worte

5522829'64+07!

Der SchluBstopcode - Es gibt zwel Arten von SchluBstopcodes,
die verschicdene Funktionen hsben entsprechend ihrer Lage auf
dem Datenblatt (Lochstreifen).

Die erste Art zeigt das Gruppenende der Daten an und bewirkt
das Einlesen der ndchsten Datengruppe; die zweite Art zeigt
das Ende der Eingabe an und bewirkt Ausgang aus dem Lesepro-
gramm; in diesem letzten Falle erfolgt ein Wagenriicklauf und
Rilckkehr ins Hauptprogramm. '

Das folgende Beispiel zeigt ein Musterdatenblatt fir das
"Gleitkomma-Interpretiersystem 2", in dem zwei S&tze von Daten
zu speichern sind. Der Stopcode am Ende der ersten Gruppe be-
wirkt Einlesen der Gruppe 2. Am Ende der zweiten Gruppe ist
die Mdglichkeit gezeigt, eine weitere Gruppe einzulesen oder
das Leseprogramm zu verlassen, was von der Benutzung der
SchluBstopcodes abhéngt.

EINGABESCHLUSSELWORT S{DEZIMALZAHLEN MIT VORZEICHEN (S
(Anfangsadresse) T, Teil 1 ' Teil 2 T
0ld,d,...4 d,4, e,e 0
P 172 7 879 "172 i
5500 11213300000 {100 |~{04 !
3141592 ' |65 |- |08 1! SGruppe
- 10000592 {'|34 =111 ! 1
benutze nur 4 f—A-—""7%! hier keinen?y
Stopcode ; Stopcode
' benutzen
2134 ' 0 1 t
301"} 50 |~ '
i 7504100 |+ tf Gruppe
' 1210100000 '] 00 !+ ~$; 2
TN e ,r£:JP » 1 e —— A
v
Minuszeichen fiir nega- nur Stopcode Stopcode hier nur
tive Zahlen, fiir posi- benutzen benutzen, wenn Aus-
tive Zahlen nur Leer- gang erwiinscht ist
taste

Die drei Dezimalzahlen der ersten Gruppe werden folgender-
maBen gespeichert:

Speicherplatz  Inhalt (im Speicher in dualer Form)

5500 -3%3000,

5501 (Exponent zu -33000)

5502 3,14159265

5503 (Exponent zu 3,14159265)
5504 -,00000059234

5505 (Exponent zu -,00000059234)

H1=-11.1
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GLEITKOMMA-INTERPRETIERSYSTEM 2 H1-11.1

Alle Exponenten werden bei q = 29 gehalten., Der Stopcode hinter
der letzten Zahl der Gruppe (der in der Spalte hinter dem"Teil 1v
steht) bewirkt, daB die Anfangsadresse der zweiten Gruppe (2134) .
gelesen wird.

Der zweite Datensatz wird folgendermaSen gespeichert:

Speicherplatz  Inhalt (gespeichert in dualer Form)

2134 Null
2135 Null

2136 30,50

2137 (Exponent von 30,50)

2138 750000

2139 (Exponent von 750000)

2140 ~10000000000000 _

2141 (Exponent von -10000000000000) ’

Der zweite Datensatz wird durch einen Stopcode in der gleichen
Spalte, wie bei Gruppe 1, beendet. Ist Ausgang aus dem Lesepro-
gramm erwiinscht, so muB ein zweiter Stopcode eingegeben werden, der
in der Spalte hinter'"Teil 2" Bteht.

Man beachte bitte, daB eine Zahl mit dem Wert Null eingegeben wer-
den mu8 als 0' und nicht als ('), damit das Programm die Zahl vom
Stopcode fiir das Gruppenende unterscheiden kann.,

DATENAUSGABE

Der Ausdruck besteht aus Vorzeichen und dezimalem Punkt, gefolgt
von 7 Dezimalziffern (xxxxxxx) fiir die Mantisse. (Bei einer nega-
tiven Zahl wird ein Minuszeichen geschrieben; anstelle eines Plus-
zeichens eine Leertaste.) Der Mantisse folgt eine Leertaste, das
Vorzeichen des Exponenten (+ oder -) und zwei Dezimalziffern fiir
den Exponenten., Dann erfolgt ein Tabulatorsprung und Riickkehr ins
Hauptprogramm. Bei jedem Unterprogramm-Durchlsuf wird eine Zahl
ausgegehen. Formal sieht die Ausgabe so aus:

- . XXXXXXX+EE
L. A Leertaste fiir +

Das entspricht der mathematischen Darstellung:

+.xxxxxxx (10%6€)
Beispiele:
Ausdruck Zahlenwert
-.5060000+04 -5060.0000
~.9375000~-02 ~-.00937500000
-.1000000-06 -.00000980000000
. 1000000+30 .1+(107Y)

H1-11.1
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Fiir den ausgedruckten dezimalen Exponenten gilt: -994ee<4+99.
Fiir die ausgedruckte Mantisse gilt:

, 100000004, xxxxx%x%x%,9999999 oder Null.
Fiir den dualen Exponenten gilt:
-333<4Exponent4+333.

Fin dualer Exponent kleiner als -333 bewirkt den Ausdruck ei-
ner Null, und ein dualer Exponent groSer als +333 bewirkt ei-
nen Bereichsfehler.

FUNKTIONSUNTERPROGRAMME

SINUS-COSINUS

Dieses Unterprogramm berechnet den Sinus oder Codinus eines
gegebenen Wertes der unabhéingigen Variablen rigument"), aus-
gedriickt im BogenmaB. Zur Approximation des Funktionswertes
wird ein Polynom 9-ten Grades benutzt. Bevor die Rechnung
durch den Pseudobefehl "S0000" (oder "CO000") eingeleitet
wird, muB der Winkel im Gleitkomma~-Akkumulator stehen, Der
Sinus des Winkels (oder der Cosinus des Winkels) steht nach
der Ausfiihrung im Gleitkomma-Akkumulator. Die folgende Tabel-
le zeigt die Methode zur Berechnung der Funktionswerte in Ab-
hingigkeit vom Exponenten des Arguments.

Exponent (dual) Sinus X Cosinus X |
26 bis +127 _ Bereichsfehler Bereichsfehler
-8 bis +25 Berechnung durch Berechnung durch
ein Polynom 9. ein Polynom 9.
Grades Grades
-20 bis -9 Sinus X=X Berechnung durch
ein Polynom 9.
Grades
-127 bis =21 Sinus X=0 Cosinus x=1,0
ARCUSTANGENS

Dieses Unterprogramm berechnet den Winkel, der einem gegebe-
nen Tangens-Argument entspricht. Das Argument muf im Gleit-
komma-Akkumulator gtehen, wenn der Befehl "AOOOO" die Rech-
nung einleitet. Das Ergebnis steht im Bogenma8 im Gleitkomma-
Akkumulator.

LOGARITHMUS UND EXPONENTIALFUNKTION

Die unabhingige Variable X muB im Gleitkomma-Akkumulator ste-
hen, wenn das entsprechende Unterprogramm aufgerufen wird;
das Ergebnis log x oder e* erscheint wieder im Gleitkomma-Ak-
kumulator. Der Légarithmus und die Exponentialfunktion werden
aufgerufen durch die Pseudobefehle NOOOO und HOOOO jeweilig.

QUADRATWURZEL

Dieses Unterprogramm, das im Interpretiersystem eingeschlos-
sen ist, berechnet die Quadratwurzel aus der im Akkumulator
stehenden Zahl und speichert sie im Akkumulator.

BEDIENUNG

Eingabe - Die Eingabe besteht aus Gleitkommazahlen vom Strei-
fen oder aus dem Speicher, oder aus in den Pseudoregistern
stehenden Zahlen, die aus vorhergehenden Operationen stammen.

H1-11,1
Seite 10
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GLEITKOMMA-INTERPRETIERSYSTEM 2 H1-11,1
Aufruffolege

Speicherplatz Befehl Adresse

XXXX R Lo

XXXX +1 U Lo

XXXX +2 . . ~

XXXX +3 . .
oo . . ? Gleitkommabefehle
o o L . ’
* o . . -)

XXXX +n E 0000 Ausgang

XXXX +n+1 U, S.W, Festkommabefehle

Speicherbedarf der Unterprogramme - Wenn die Anfangsadresse von
H1-11.1 definiert ist als "L ", so miissen die Unterprogramme die-
ses Streifens, entsprechend der folgenden Tabelle, eingelesen wer-
den (unter Benutzung des entsprechenden Eingabe~ und Modifikator-
schliisselwortes).

Programm Eingabe- Modifikator- Speicher-
schliisselwort gchliisselwort bedarf
Interpretiersystem Lo Lo 11 Spuren
Dateneingabe L +1100 L, 6 Spuren
Datenausgabe Lo+1700 LO 4 Spuren
Sinus -~ Cosinus LO+21OO Lo 2 Spuren
Arcustangens Lo+2300 Lo 83 Sektoren
Logarithmus Lo+2419 Lo 45 Sektoren
Exponentialfunktion Lo+25OO Lo 2 Spuren

Benutzte Zwischenspeicher - Das Programm braucht als Zwischenspei-
cher die Zellen 6300 bis 6363,

Programmstops
Speicherplatz Bedeutung Behebung
L 4+ 0947 Negatives Argu- Driicke "Start". Es folgt Aus-
° ment fiir Qua- gang aus dem Unterprogramm
dratwurzel mit dem Argument im Akkumula-
tor.
L + 0312 Exponent 2333 Driicke "Start". Halte oder
° fiir Halte oder Losche Befehle werden iiber-
Losche gangen.
Lo + 0710 Division durch Nicht fortfahren.

Null oder nicht
gefloatete Zahl

H1-11.1
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Speicherplatz Bedeutung Behebung

L + 1808 Exponent > 99 Bei "Start" erfolgt ein "Tab"
° (Datenausgabe) (ohne Drucken) und Ausgang
zum Programm H1-11.1 !
t
L_+ 2100 (Argument fiir Driicke "Start". Der S0000 oder EURC
° Singg-Cosinus C0000-Befehl wird iibergangen.
a2
L+ 2426 (Argument fiir Driicke "Start". Das Unterpro-
° LogeX) <0 gramm liefert als Ergebnis Nullﬁ
und es erfolgt Rilckkehr, ’
L + 2441 Log X > .789629525 Driicke "Start". Rechnung wird
° . 1014 [e32] mit Null im Gleitkomma-Akkumu-
lator fortgesetzt.
L_ + 2629 (Argument fiir Driicke "Start". HOOOO-Befehl
° eX) > 128 wird bergangen.

Programmgprungtasten

Taste Funktion
PS-16 AUS - Beim Z0000-Befehl erfolgt kein Stop.

EIN - Beim ZOOQQ~Befehl erfolgt ein Stop.

Genauigkeit

Sinus-Cosinus - Maximaler Fehler 5 x 10-8.

Datenausgabe -~ Der maximale Fehler ist eine Einheit auf der
letzten Mantissenstelle, wenn|E¥8‘£ 30; + 5 Ein-

heiten auf der letzten Mantissenstelle, wenn

[Ex8] < 99-

Ausgang - Ausgang aus dem System erfolgt zur ersten Zelle hinter
dem Befehl EO00OO,
ANMERKUNGEN

1., Ein Programm kann das System H1-11.,1 verlassen und zu ihm zu-
riickkehren, ohne daB der Inhalt der Pseudoregister verloren gehﬁ

2. Die Anfangsadresse des Systems sollte der Sektor 00 einer Spur .
sein, Andernfalls sind viele der Adressen, die sich auf Spur 63 |
beziehen, nicht optimal. ;

3., BEs ist zu empfehlen, das gesamte Programm einzulesen, und in
Teilen mittels J4-10.3 oder mittels J4-10.2 auszustanzen, Dann
brauchen nur die bendtigten Teile wieder eingelesen zu werden
und zwar entweder mittels J1-10,0 oder mittels J5-10.0; auBerden
kann jede Priifsumme verifiziert werden,

4. Befehle mit Nulladressen beziehen sich nicht auf die Zelle 0000,
Vielmehr werden sie benutzt, um spezielle Pseudobefehle anzuzeis|
gen. Das Programm benutzt 14 solche Befehle mit Nulladressen, un
auBerdem die zwei speziellen Schiftbefehle DOOOy und MOOOy. Die;
Schiftbefehle haben den Adressteil 0001 bis 0009; daher darf der
Divisionsbefehl und der normale Multiplikationsbefehl diese Adre
sen nicht benutzen.

)
i

H1-11.1
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BEFEHL | ERGEBNIS, WENN ADRESSE XXXX £0

V/ (Adr.reg.) - (XXXX) = 0% Ja—ilberspringe nein-»iibersprin-
ge nicht

(XXXX)~—(Akku)
(Adr.reg.)—sAdressteil von (xxxx%)
Speicherzelle von R plus 2-—Adressteil von (XXXX)
(Adr.reg.) + (XXXX)——(Akku)

(Akku) = (XXXX)— (Akku)

(M Reg.) + (XXXX) + (Akku)—> (Akku)

(M Reg.) . (XXXX)—>Akku

(XXXX)—>(M Reg.)

Adressteil von (XXXX)—>Adressteil des (Akku)
Ndchsten Befehl aus XXXX nehmen

Sprung, wenn (Akku) negativ

H d ey 2 2 U - 9 < o

Sprung, wenn (Akku) negativ oder wenn PST eingeschaltet ist
(Akku) — (XXXX)

(Akku) — (XXXX); 0-—>(Akku)

(Akku) + (XXXX)—> (Akku)

(Akku) - (XXXX)—> (Akku)

¢ )

- | BEFEHL ERGEBNIS,WEHN ADRESSE = 0 *

]
=]

w > a

Inhalt von —» = wird zu

Stop (PS-16); weiter rechnen bei "Start"
Mache (Akku) positiv

Bilde Komplement des (Akku)
RKAkku)-—»(Akku)

Eingabe von Gleitkomma-Daten

(Akku) = 2¥ — (Akku)

Log, (Aéku)——e(Akku)

(Akku) -2Y —(Akku)

Drucke (Akku)

Ausgang aus dem Programm

b Y 2 2 9 - ™ o< o N

Seite 13



BEFEHL ERGEBNIS WENN ADRESSE = 0O *
U (Akku) = (M Reg.); (M Reg.) —» (Akku)
T Mache (Akku) negativ
=7 Springe, wenn (Akku) negativ oder wenn PST ein ist
H . (Akku) — (Akku)
c Cosinus (Akku) — (Akku)
A Arcustangens (Akku) -» (Akku)
S Sinus (Akku) —» (Akku)
*) Mit Ausnshme der Befehle '"MOOOy'" und "DOOOy", mit
O=y<9. '
Progr.eingabe § Zelle Befehl % Inhalt der ;Bemerkungen
Schliisselwort g Oper.lAdr.g Adresse
: 0004200 |!
/0004200 |*
00 xR1400 |! Eingang ins Inter-
1 xU1400 |! pretiersystem
2 xI0000 |! Koeffizienten einl.
3 EQ018 ' | 4306 Anfangsadresse
4 YO006 {'| 4306 setzen
5 BOO13 {*| Null
6 AU 3! @n
7 xI0002 || a(4306+2n)Adressenregister
8 Y0006 |' | a(4306+2n) um 2 erh&hen
9 xZ4316 |' Teste auf Ende
10 00015 | Nicht beendet
1 xPO000 |! Drucke Erg.; Ende
12 xEOQ000 | Ausgang
13 xZ0000 |'| Stop (Fegtkomma Befehl)
14 T0000 |* Ritckk. z. Anfangsa.
15 xU0000 | (Akku) z2 (M Reg.)
16 xM4304 | Multipl., mit x
17 U0006 |* Riickk. f.| ndchstes Glied
18 X24306 |! Anfangskoeffizient
000XXXX 19 !
Schliisselwort |S DEZIMALZAHLEN S
T Teil 1 Teil 2 |T
of 4,4,.. 68%9 e,e,|0
172 172
P q ! 4 P
4304 | 1090000 00'+! 09}
0120000 {'| 001+l 09}
{0340000 | 00|+ 09"
'0560000 '' 00 + 09}
0780000 |*] oo0l+| 09]*
[0900000 |! OO,+, 091!
t ’ !
N 5 R S R A
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BDCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

UMWANDLUNG DEZIMAL-HEXADEZIMAL H4-10.0

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm H4-10,0 wandelt willkfirlich verleghbare, dezimalkoedier-
te Programmstreifen, die zullissig sind fiir Programmeingabe 1 (J1—10.0L
um in willkiirlich verlegbare dezimale Streifen, zuldssig fiir Pro-
grammeingabe 1, WHhrend der Ausgebe wird ein Protokoll gefithrt von
(1) allen Befehlen des umzuwandelnden Programmes, das anzeigt, welche
Befehle zu modifizieren sind und welche nicht, und (2) von den Spei-
cherbereichen, auf die das Programm gelegt wird. Alle im Programm
erforderlichen Korrekturen kénnen mittels Programmeingabe 1 vor der
Ausgabe gemacht werden, Der daraus resultierende willkiirlich verleg-
bare hexadezimale Streifen kann nach der Ausgabe beziiglich seines
Inhaltes und seiner Priifsummen gepriift werden.

SPEICHERBEDARF

Das Programm H4-10,0 wird unmittelbar im AnschluB an Programmein-
gabe 1 gespeichert. Fiir Programm nebst Tabellen sind 11 Spuren und
35 Sektoren erforderlich. Zwischenspeicher werden nicht benutzt.

EINGABE

Das Programm H4-10,0 muB im Speicher sein, bevor das umzuwandelnde
Programm eingegeben wird, H4-10,0 verédndert die Programmeingabe 1
go, daB sie wdhrend der Eingabe des umzuwandelnden Programmes spe~
zielle Tabellen aufstellt. Diese Tabellen regeln die anschlieBende
Ausgabeoperation., Das Programm stellt die urspriingliche Form von
Programmeingabe 1 wieder her,

Das umzuwandelnde dezimale Programm sollte mindestens 15 Spuren ober-
halb der Anfangsadresse von Programmeingabe 1 gespeichert werden, und
zwar 80, daB man es ausfilhren kdnnte; d.h., es mollte mit richtigem
Fillschliisselwort(;) und Modifikator(/) eingelesen werden., Alle Pro-
grammeingabeschliisselwSrter arbeiten normal,

Wenn das umzuwandelnde Programm eingelesen wird, speichert die Pro-
grammeingabe 1 ein "1" Bit in einer speziellen Tabelle (Modifika-
tionstabelle) fiir jeden zu modifizierenden Befehl (das sind alle
Befehle, denen kein X vorausgeht) und ein "O" Bit fiir jeden micht

zu modifizierenden Befehl.

Fbenso wird ein Kennzeichen in einer anderen speziellen Tabelle ge-
halten (Tabelle des Stanzbereichs) und zwar von jedem Speicherbe-
reich, in den Worte gespeichert werden. Ein "Direktbefehl' (+) im
umzuwandelnden Programm &ndert den Speicher ohne die Modifikations-
tabelle oder die Tabelle des Stanzbereichs zu verdndern, alle Eine
gabesgchliisselworte jedoch setzen diese Tabelle. D.h., wenn ein zu
modifizierendes Wort in einer bestimmten Zelle gespeichert wurde,
und ein "Direktbefehl" (+) speichert das Wort 123H01Q8 auf diese
Zelle, so zeigt die Modifikationstabelle immer noch an, daf dieses
Wort zu modifizieren ist. Nach Einlesen kann das umzuwandelnde Pro-
gramm mittels Programmeingabe 1 gedindert werden, Fiir Korrekturen

ist die Taste PS-4 vorgesehen. (Siehe Programmsprungtasten).

H4-10.0
Seite 1



Nach dem Sprung zum Stanzen von H4-10,0 wihlt der Rechner die
Schreibmaschine zur Eingabe aus und verlangt das Auswahl-
schliisselwort fiir die Ausgabeeinheit. Driicke die Taste RECHNEN
START, um den Stanzer der Schreibmaschine auszuwdhlen, oder ge-
be eine Null ein und driicke RECHNEN START, um den Schnellstan-
zer auszuwidhlen, EUF
Nach Auswahl der Ausgebeeinheit w#éhlt der Rechner noch einmal +———
die Schreibmaschine zur Eingabe aus; diesmal fiir die Eihgabe
des Ausgabemodifikators. Das ist eine Zahl in dezimaler Spur-
/Sektorschreibweise, die von den modifizierbaren Adressen an-
gezogen wird. Der Modifikator muB vierziffrig sein oder kleiner.$___
Das umzuwandelnde Programm sei beispielsweise ab Zelle 2000
gespeichert. Soll es ausgegeben werden mit Adressen relativ zu
0000, so gibe man einen Ausgabemodifikator von 2000 ein. Sollen
die Programmadressen relativ zu 0800 sein, so wiirde man den
Modifikator 1200 eingeben.

AUFRUFFOLGE
Das Programm hat folgende fiinf Einginge:

Lo + 0600 - zur Eingabe des umzuwandelnden Programmes
LY + 0601 - zur Ausgabe des umgewandelten Programmes

LZ + 0602 - zur Wiederherstellung von Programmeingabe 1 falls
. der Streifen nicht verifiziert wird.

L0 + 0603 - zum Verifizieren des Programmes

Lo + 0604 - zur Wiederherstellung von Programmeingabe 1 nach

dem Verifizieren

Lo ist die Anfangsadressé von Programmeingabe 1.
AUSGABE

Wird nach der Eingabe des Ausgabemodifikators RECHNEN START
gedriickt, so wird das umgewandelte Programm in willkiirlich
verlegbarer hexadezimaler Form ausgegeben. Die Tabelle des
Stanzbereiches gibt an, welche Worte gestanzt werden, und die
Modifikationstabelle gibt an, welche Befehle modifizierbar
sind.

Die umgewandelten Worte werden in Gruppen von 64 oder weniger
gestanzt. Jeder Gruppe geht ein Schliisselwort fir hexadezima-
les Fiillen (M) voraus, und jeder Gruppe folgt eine Priifsumme.
Weitere Erlduterungen zum Format des hexadezimalen Streifens
befinden sich in der Beschreibung zu Programmeingabe 1. Nach
Beendigung der Ausgabe erfolgt ein Sprung zur Anfangsadresse
von Programmeingabe 1.

Nach der Ausgabe konnen sowohl Inhalt als auch Priifsummen des
Ausgabestreifens verifiziert werden. Man lege dazu den erhal-
tenen Streifen in den Leser und springe nach L_ + 0603, wobei
L die Anfangsadresse von Programmeingabe 1 is%. Der Rechner
w3h1lt die Schreibmaschine zur Eingabe eines Modifikators aus,
der so beschaffen sein muB, daB das Programm genau dahin ge=-
speichert wird, von wo es ausgestanzt wurde. Als dann gebe
man das Auswahlschliisselwort fiir die Eingabeeinheit an (falls
notwendig); driicke RECHNEN START, und der Streifen wird verifi-
ziert,

Anmerkung:

Beim Verifizieren wird der Streifen nicht wirklich gespeichert,
Stattdessen wird der Inhalt des Streifens mit dem Inhalt des
Speichers verglichen. Ist der Streifen nicht in Ordnung, S0
schreibt die Schreibmaschine ein Zeichen aus: "w" zeigt an, einj
Speicherwort stimmt nicht iiberein; "e" zeigt an, daB eine Priif-}
summe nicht stimmt. :

H4-1000
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3.

Nach dem Verifizieren springe man naeh I «+ 0604, um Programmeingsa-~
be 1 wiederherzustellen. Falls nicht verifiziert wurde, springe man
zur Wiederherstellung nach L + 0602, (Siehe PST unter Programm-
sprungtasten. ) °

BEDIENUNG

PROGRAMMEINGABE

Der Streifen enthdlt das Programm in zwei Fassungen: willkiir-
lich verlegbar hexadezimal, zuldssig fiir Programmeingabe 1 und

willkiirlich verlegbar dezimal, in Kodierungsblattformat., Wird

der willkiirlich verlegbare hexadezimale Streifen eingelesen, so
benutze man ein Modifikatorschliisselwort (/), das der Anfangs-
adresse ven Pregrammeingabe 1 gleich ist. Wird der dezimale
Streifen benutzt, so gebe man ein Fiillschliisselwort mit L _+0329
und ein Modifikatorschlilsselwort mit L ein, wobei L die An-
fangsadresse von Programmeingabe 1 igt? °

ERFORDERLICHE EINGABE-/AUSGABEEINHEITEN

Das Programm wihlt die Lochstreifenschreibmaschine fiir die Ein~
gabe aus; dennoch kann durth ein Auswahlschliisselwort eine an-
dere Einheit ausgewdhlf{ werden. Die Ausgabeeinheit muB vom Be-
diener ausgewidhlt werden (siehe unter "Eingabe").

PROGRAMMSPRUNGTASTEN

Taste Funktion
PS-4 EIN - Verhindert Eingang in die speziellen Tabellen,

wenn die Worte mit einen Fiillschliisselwort (3) einge-
geben werden., Dadurch sind nach der Speicherung Kor-
rekturen im umzuwandelnden Programm mdglich, ohne die
Anzahl von Tabellen zu erhdhen, da die Zellen nicht
zweimal gestanzt werden. Dieser Weg darf erst gegan-
gen werden, wenn alle zu stahzenden Bereiche eingege~
ben wurden. Da die Anderungen durch den "Direktbefehl"
(+) die Tabellen in keiner Weise verdndern, so kdnnen
sie zu jeder Zeit ohne Riicksicht auf den Zustand von
PS~-4 vorgenommen werden.

AUS - Gestattet das Anlegen einer gpeziellen Speicher-
tafel beim Einlesen der einzelnen Worte durch Pro-
grammeingabe 1.

PST EIN - Beim Sprung, entweder nach L_ + 0602 oder nach
L_ + 0603, wird die Programmeingabe 1 sauf ihren hexa-
dézimalen Eingabeteil reduziert, d.h. die Verbindung
mit dem dezimalen Eingabeteil wird zerstdrt.

AUS - Beim Sprung, entweder nach L _ + 0602 oder nach

L.  + 0603, werden sowohl der dezim8le als auch der
héxadezimale Eingabeteil von Programmeingabe 1 wieder-
hergestellt.

H4-10.0
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5. FEHLERSTOPS

Anmerkung:

Wird ein Sprung mit eingeschaltetem PST entweder nach L +
0602 oder nach L_ + 0603 ausgefiihrt, so bewirkt ein ernéuter
Sprung nach L +20602 oder nach L + 0603 mit ausgeschalte-
tem PST nicht die Wlederherstellung des dezimalen Teiles von
Programmeingabe 1.

BEDIENUNG DES PROGRAMMES

a)

b)

k)

Ist Programmeingabe 1 nicht im Speicher, so gebe man sie
ein; man beginne vorzugsweise mit Spur 00 (das vollstén-
dige Programm muS vorliegen, 3 Spuren,29 Sektoren).

Gebe das Programm H4-10.0 in die unmittelbar auf Pro-
grammeingabe 1 folgenden Zellen ein unter Benutzung des
Modifikators (L der Programmeingsbe 1).

Springe nach L_ + 0600, wobei L die Anfangsadresse von
Programmeingabe 1 ist., Das Programm H4-10.0 #ndert die
Programmeingabe 1 ab und bereitet ihre Tabellen vor; dann
verlangt die Schreibmaschine Eingabe,

Gebe das umzuwandelnde Programm ein: gebe die notwendi=-
gen Schliisselworte ein (;) und (/) und, wenn gewiinacht,
ein Auswahlschliisselwort. Das Programm liest den Streifen
ein, bis ein "Stop und Sprung" auftritt. (Der Sprung wird
wie {iblich durchgefiihrt.)

Sollen irgendwelche Anderungen im umzuwandelnden Programm
vorgenommen werden, so setze man PS 4 und gebe dann die
Anderung ein,

Springe nach L_ + 0601, wobei Lo die Anfangsadresse von
Programmeingabé 1 ist., Die Schréibmaschine verlangt Ein-
gabe,

Weéhle die Ausgabeeinheit aus. Die Schreibmaschine ver-
langt wieder Eingabe.

Gebe den Ausgabemodifikator ein. Das umgewandelte Pro-
gramm wird ausgegeben.

Nach der Ausgabe erfolgt ein Sprung nach L von Programne

eingabe 1.

Verifigieren des hexadezimalen Streifens:

1. Streifen in Schreibmaschinenleser einlegen und nach
L + 0603 springen. Schreibmaschine verlangt Eingsabe.

2. 08be ein Modifikatorschliisselwort ein, das den Strei-

fen aguf die gleichen Zellen einliest, sus denen er 8
ausgestanzt wurde., Der Streifen wird gelesen und veri-
fiziert.

3. Nach dem Verifizieren springe nach L_ + 0604, um Pro-
grammeingabe 1 wiederherzustellen (elehe PST unter EI

Programmsprungtasten).

S0ll der Streifen nicht verifiziert werden, so springe
man naoh L + 0602, um Programmeingabe 1 wiederherzustel-
len (siehe PST unter Programmsprungtasten).

Ausgschrift Bedeutung .
E Priifsummenfehler. ]
W Streifenfehler (Speicherwort)

H4-10.0
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PROGRAMM - EINGABE 1 J1-10.0

 VERWENDUNG SZWECK

t - "Programm Eingabe 1", J1-10.0, ist ein Speicherprogramm. Es erleich-
tert das Einlesen von hexadezimalen BHndern - willkiirlich verlegbar
oder nicht - und errechnet wihrend des Einlesens eine Priifsumme. Es
kdnnen ebenfalls dezimale Programme, die willkilrlich verlegbar sind,
eingelesen und geprift werden. 4
Vom Programm J1-10.0 werden folgende Funktionen ausgefithrt: i
1. Einlesen, bindrisieren und speichern von Befehlsworten auf vorge=- it
gebene Speicherplidtze, . i
2, Einlesen und speichern von hexadezimalen oder alphanumerischen 7
Worten auf vorgegebene Speicherpliétze ohne Bin#risierung. i
3. Einen Adressenmodifikator in einem Programm auf einen bestimmten
Wert setzen.

4, Einlesen von dezimalen Adressen, die um die ModifikatorgrdBe er-
héht werden. :

5. Setzen des "Start fill" Z¥hlers auf einen bestimmten Adressenwert.

6. Einlesen bestimmter Befehle und deren sofortige Ausfiihrung.

7. Einlesen dezimaler Adressen, gefolgt von einem Sprung entweder zu
diesem Speicherplatz oder zu dem Speicherplatz, der durch die
Adresse plus Modifikator gegeben ist.

8. Einlesen einer dezimalen Adresse; der Inhalt dieses Speicher-
platzes erscheint im Akkumulator. ,

9. Einlesen, bindrisieren und speichern von willkiirlich verlegbaren
dezimalen Streifen.

- 10. Einlesen und speichern von hexadezimalen Streifen.

i 11. Auswidhlen einer bestimmten Eingabeeinheit.

Die hexadezimalen Streifen werden gewShnlich von einem "hexadezimalen
Ausgabe Programm" hergestellt, wie etwa das Programm J4-10.0,

SPETCHERBEDARF

Nur hexadezimale Eingabe 2 Spuren :
Kombinierte Eingabe 3 Spuren, 29 Sektoren : i
Zwischenspeicher keine

'EINGABE

Die "Programm - Eingsbe 1" enthdlt 12 Eingabe-Schliisselworte, die da-
zu bestimmt sind, die gewlinschten Funktionen auszufiihren. Ihr Format ,
und Verwendungszweck wird auf den folgenden Seiten erliutert. i
Die erforderliche Eingabeeinheit - soweit eine andere als die Stan-

dardschreibmaschine benutzt wird - muB8 durch ein spezielles Schliissel~ _ i
wort ausgewsdhlt werden. Alle Adressen miissen in Spur-/Sektorschreib- @
weise erscheinen. ;

MNNKHHHH

Das hexadezimale Fiillechliisselwort fir willkiirliche Verlegung liest
NN hexadezimale Worte in aufsteigender Folge auf aufeinanderfolgende
Speicherplédtze.

J1-10.0
Seite 1




PROGRAMM -~ EINGABE 1 J1-10.0

Das Einlesen beginnt bei Speicherplatz HHHH plus Modifikator.
Das "K" ist ein Speicherbefehl. Das Eingabe-Scohliisselwort ent-
hilt ein Kennzeichnungsbit (1®31) und jedesderNN Worte, die modi-
fiziert werden sollen, milesen ein Kennzeichnungsbit enthalten.
Der Modifikator (siehe unten) wird zum Operandemadresateil eines
jeden gekennzeichneten Wortes addiert, bevor es gespeichert wird.
Wihrend alle NN Worte gespeichert werden, wird eine Priifsumme
von den Wortern und dem Eingabe-Schliisselwort (alle Werte ohne
Modifikator) berechnet. Stimmt die berechnete Priifsumme nicht
mit der von einem Ausgabeprogramm verher auf dem Streifen ge~
stanzten Priifsumme iiberein, so erfolgt Fehlerstop. Stimmen die
Priifsummen iiberein, so verlangt der Rechner ein neues Eingabe-

Schliisselwort.
Z.B. sei der Modifikator 1200 (dezimal) und das Eingabe-Schliissel=

wort M40K1201' (hexadezimal).

Die folgenden 64 hexadezimalen Worte werden modifiziert, saeweit
sie ein Kennzeichnungsbit enthalten und, beginnend mit Speicher-
platz 3000, aufeinanderfolgend gespeichert.

VNNCHHHEH

Dag hexadezimale PFiillschliisselwort fiir nicht willkiirlich verleg-
bare Streifen liest beginnend mit Speicherplatz HHHH "NN" hexa-
dezimale Worte ein. "C'" ist ein Speicherbefehl., Das Eingabe-
Sohliisselwort enthédlt kein Kennzeiochnungsbit., Bei allen hexaderi-
malen Worten, die etwa ein Kenngeichnungsbit enthalten, wixd beim
Speichern der zuletzt eingegebene Modifikator zum Operandenadress-
teil addiert.

Wdhrend alle NN Worte gespeichert werden,wird eine Priifsumme vem
Eingabe-Sohliisselwort und den Wdrtern berechnet. Stimmt die be-
rechnete Priifsumme mit der vorher vom Ausgabeprogramm auf dem
Streifen gestanzten Priifsumme iiberein, so verlangt der Rechner
ein neues Eingabe-Schliisselwort.

Stimmen sie nicht i{iberein, so erfolgt ein Fehlerstep. .

VNNCTTSS

7.B. das Eingabe-Schliisselwort V40C1100' bewirkt, daB8 die folgen-
den 64 hexadezimalen Worter, beginnend mit Speioherplatz 1700, ge-
speichert werden,

Beim Einlesen von hexadezimalen Streifen wmit "V'" ader "M'" Schliis-
selwdrtern priift das "Programm Eingsbe' Programm jedes gespeioper-
te Wort, und zwar nachdem ein Wort gggpeichert ist, wird der Wert
im Speicher mit dem eingelesenen Wert verglichen. Stlmmen die bei-
den Werte nicht iiberein, so erfolgt ein Fehlerstop.

/000TTSS!
Das Modifikator Eingabe-Sohliisselwert setzt den Adresseumadifika-

tor auf die Adresse TTSS, die das Fingabe-Sohliisselwort enthédlt.

J1-10.0
Seite 2
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| Bei der Eingabe von hexadezimalen Streifen wird zu allen Schliissel-

- worten und Worten, die ein Kennzeichnungsbit enthalten, dieser Adres-

t genmodifikator addiert. ’

| Bei der Eingabe von dezimalen Befehlsworten wird er bei allep Befehlen,
vor denen kein "X" steht, zu den Operandenadressen addiert,

 Der Modifikator bleibt solange unveréndert, bis er durch ein neues Modi-
 fikator Eingabe-Schliisselwort ersetzt wird.

 2.B, das Eingabe-Schliisselwort /0001200' bewirkt, daB zu allen gekenn-

zeichneten Operandenadressen und Schliisselwdrtern 1200 addiert wird,

.000TTSS!

 Das abmolute Halt- und Sprung-Eingabe-Schliisselwort bewirkt, daB8 der
 Rechner anh#lt, Wird anschlieBend die Start-Tagte gedriickt, erfolet

L ein Sprung nach der Zelle TTSS., Falls der Schalter PS-32 auf "ON" steht
Lvird der Stop unterdriickt.

t Z.B. das Eingabe-Schliisselwort .0001663' wiirde eimen Sprung nach 1663
k bewirken.

,100TTSS !

’

tDas relative Halt- und Sprung-Eingabe-Schliisselwort bewirkt, daB der
fRechner stoppt. Wird anschlieBend die Start-Taste gedriickt, so erfolgt
ein Sprung nach der Zelle TTSS plus Modifikator. Wenn der Sohalter PS-
32 auf "ON" steht, wird der Stop unterdriickt.

Z,B. der Modifikator sei auf 1200 gesetzt worden, dann wiirde das Einge-
fbe-Sehliisselwort .1001663!' einen Sprung nach 2863 bewirken.

S000TTyy!

tDas Auswahlschliisselwort wihlt diejenige Eingabeeinheit aus, die durch
jdie dezimale Spuradresse TT angegeben wird. (yy kann eine beliebige
ifektoradresse sein) Eine Liste, die fiir bestimmte Spuradressen die ent-
sprechenden Eingabeeinheiten angibt, findet man im LGP-£1 Programmie-
pungshandbuch. Nach der Eingabe des Auswahlschlilsselwortes hdlt der
Rechner an, Nach Driicken der Start-Taste liest der Rechner {iber die
jsusgewihlte Eingabeeinheit weiter ein.

1Springt man aber erneut an den Anfang des Eingabeprogrammes J1=-10,0,

po wird automatisch die Standardscheeibmaschine fiir die Eingabe ausge-
pihlt, Es wird nun solange {iber die Standardschreibmaschine eingelesen,
Bis ein neues Auswahlschliisselwort eine andere Einheit auswéhlt,

fenn z.B, 32 sieh auf eine 2. Schreibmascghine bezieht, dapn wird duroch
flas Schliisselwort S0003200' diese Schreibmaschine fiir die weitere Eine-
gabe ausgewshlt,

Jie folgenden Schliisselworte beziehen sich auf den Programmteil von J1-
§0.0, der die dezimale Eingabe erméglicht.

§00OTTSS !

pas dezimale Fiilllschliisselwort (Start fill) veranlaBt das Eingebepro-
ranm, dezimale Worte in aufsteigender Folge, beginnend mit Speicher-
platz TTSS, auf aufeinanderfolgende Zellen zu speichern.

J1-10.0
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PROGRAMM - EINGABE 1 J1-10.0

Jede zuldssige Adresse gefolgt von einem Stopcode, darf benutzt
werden, Vor jeder dezimalen Eingabe sollte ein dezimales Fiill-
schliisselwort (Start fill) stehen., Die "Start fill" Adresse wird
im "Start f£ill" Z3hler gespeichert. Diese Speicherzelle des Unter-
programmes enth8lt die Adresse fiir die dezimale Eingabe, Der Zih-
ler wird nach dem Einlesen und Speichern eines Wortes (nicht ei-
nes Schliisselwortes) jedesmal um 1 erhdht. Die eingelesenen Worte
werden fortlaufend gespeichert, bis ein neues dezimales Fiillschliis-
selwort gelesen oder die Eingabe beendet wird.

7Z.B. das Fiillschliisselwort ;0000400' wiirde eingelesene Worte be-~
ginnend mit Speicherplatz 0400 speichern.

, 00000NN*

Das Schliisselwort fiir die Eingabe von hexadezimalen Worten veran-
laBt, daB NN hexadezimale Worte gespeichert werden; und zwar be-
ginnend in der Speicherzelle, deren Adresse im "Start fill'" Z#&h-
ler steht., "NN" muB dezimal angegeben werden und kann den Wert 1
bis 63 annehmen. Die gespeicherten Worte werden nicht um dem Adres=-
senmodifikator erhdht. Die Fiihrungsnullen bei den hexadezimalen
Worten, die eingelesen werden sollen, -dlirfen weggelassen werden.
Nach jedem hexadezimalen Wort und Schliisselwort muB jeweils ein
Stopcode folgen. Soll eine Null eingegeben werden, ist es nicht
notwendig, eine "O" zu schreiben. Es gentigt dann ein Stopcode., Je=-
des hexadezimale Wort darf nicht sus mehr als 8 Zeichen bestehen.
Z.B. das Eingabe-Schliisselwort ,0000003' gefolgt von den drei he-
xadezimalen Worten -2'JK73'!'~ wiirde bewirken, daB die Werte
00000002,0000JK73 und 00000000 in die n#chsten drei laufenden Zel=
len gespeichert werden.

AOOCOOONN!

Das Schliisselwort fiir die Eingabe von alphanumerischen Worten ver-
anlaBt, daB8 NN alphanumerische Worte gespeichert werden und zwar
beginnend in der Speicherzelle, deren Adresse im "Start fill" Z&h-
ler steht. Die alphanumerischen Worte werden um zwei Stellen nach
links geschiftet und ohne Bindrisation gespeichert. "NN" muB8 dezi-
mal angegeben werden und kann den Wert 1 bis 63 annehmen,

Jedes Wort kann bis zu fiinf Zeichen in der Sechs-Bit Darstellung
enthalten (werden mehr als fiinf Zeichen pro Wort eingegeben, so
bleiben nur die letzten fiinf erhalten). Das letzte gespeicherte
Wort erhdlt ein Gruppenendkennzeichen, 4.h. ¥@30. Alle Zeichen au-
Ber Bandlauf, Code 1ldschen und Stopcode kSnnen eingegeben werden,
z.B. Kleinschreibung kann gespeichert werden,

Z.B. das Eingabe-Schliisselwort A0000004' gefolgt von den vier Wor-
ten ~-TOTAL' UNIT'S PRO'DUCED'- wiirde bewirken, daB die Information
TOTAL UNITS PRODUCED in vier aufeinanderfolgenden Speicherplétzen
ohne Umwandlung ins Bin#Hre gespeichert wird.

J1-10.0
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| +00LTTSS !
Des Befehlseingebe-Schliisselw

ort wird vom Unterprogramm wie ein Befehl
 behandelt, Der im Schliisselwo

rt enthaltene Befehl LTTSS - wobei L ein
fbeliebiger positiver Maschinenbefehl ist und TTSS eine beliebige zu-

 lissige Adresse darstellt- wird ausgefilhrt, nachdem entweder Eingsbe
f eines darauffolgenden hexadezimalen Wortes, oder Eingabe eines Stop-
bcodes (falls kein darauffolgendes Wort bendtigt wird) erfolgte,

tDer Adressteil des Eingabe~Schliisselwortes wird nicht durch den Adres-
psenmodifikator verindert,

 Jedes Schliissel~ und Eingabew
In hexadezimalen Wort diirfe
Der Rechner kehrt zu einem
jrung des Befehls eine Verzw
nieden werden.

HAnmerkung: Der im Eingabe-Schliisselwort ent
den Fiillzdhler nicht.

Beispielsweise wiirde das Eingabe-Scohliisselwort +00h1637' gefolagt von

tdem hexadezimalen Wort 73W08' bewirken, daB der Wert 00073W08 in der
Speicherzelle 1637 abgelegt wira,

-000TTSS !

ort muB von einem Stopcode gefolgt sein,
n linksseitige Nullen weggelasaen werden,
Eingabebefehl zuriick, ohne daB die Ausfiih-
eigung bewirkte, Sprungbefehle spllten ver-

haltene Befehl ver#ndert

Das Eingabe-Schliisselwort zur aufeinan
daB der Inhalt der Speicherzelle TTSS
lder Rechner anh#lt. Ein Startsignal bewirkt die Rilekkehr zu einem Bine
gabebefehl fiir ein neues Schliisselwart

s wenn PST aumgeschaltet ist,
plat PST eingeschaltet, so erscheint im Akkumulator der Inkalt von TTSS+
i (i=1,2,ooa)

derfolgenden Anzeige bewirkt,
im Akkumulator erscheint, wenn

jBei jedem Startsignal wird i um 1 erh8ht. Man kemn auch die Adresse des
tengezeigten Wortes erhalten, wenn man suf Einzeloperationen schaltet
und startet. (Im Akkumulator ersoheint der B-Befehl, der die mben an-

gezeigte Information brachte,) TTSS darf eine beliebige zuldssige Adres-
Be sein,

Das Eingabe-Schliisselwort ~0003263"' wiirde beigspielsweise direkt den In-
halt der Speicherzelle 3263 im Akkum

ulator anzeigen.
jJedes eingegebene Wort, dessen ganz linksgelegene vier Bits entweder

leiner "8" entsprechen (negativer Befehl), oder einer Null (positiver
iBefehl ), wird als Befehl behandelt. Die Operandenadresse wird durch den
tidressenmodifikator verdndert, es gei denn, dem Befehl gehe ein "X" vor-
ppus, Das Unterprogramm erlaubt den EinschluB von Indexkennzeichen (von
feinigen Interpretiersystemen benutzt) unmittelbar vor den Befehlen,
EinschluB eines "X" oder eines Indexkennzeichens ver#dndert den Befehl
im Speicher nicht. Entsprechen die ganz linksgelegenen vier Bits eines

jYortes einer der Zahlen "9" big "13", so erfolgt ein Fehlerstop(siche
liste der Fehlerstops).

jBeispiel: Der Adressenmodifikator sei 0600. Verschiedene Typen von Be-
fehlsworten wiirden wie folgt gespeichert werden:

J1"10¢O
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Eingabse Speicherung

B 1234 B 1834

XB 1234 B 1234
800T 1234 800T 1834
80XT 1234 800T 1234
8B 1234 8B 1834
X8B 1234 8B 1234

Das Unterprogramm besteht aus zwei Teilen: hexadezimale Eingabe
und dezimale Eingabe. Der Abschnitt mit der hexadezimalen Ein-
gabe kann unabhingig von der dezimalen Eingabe benutzt werden,
die dezimale Eingabe h#ngt jedoch mit der hexadezimalen zusam-
men,die immer gespeichert sein muf.

AUFRUFFOLGE

Das Programm wird von Hand aufgerufen durch Sprung zur Anfangs-
adresse (ganz gleich welcher Abschnitt benutzt wird).

BEDIENUNGSVORSCHRIFT

1. PROGRAMMEINGABE

Der Streifen enth#lt das Programm in willklirlich verlegba-
rer hexadezimaler Form mit eigenem Bootstrap. Die Bedienung
erfolgt so (TR = Tastenfeld des Rechners) :

a) Programmstreifen in Lesevorrichtung der Schreibmaschine
legen und alle Hebel 18sen,

b) Hebel fiir die Betriebsarten auf "Eingabe von Hand" schal-
ten (TR).

c) "Lesen Start" auf Schreibmaschine Qrﬁcken.

d) Driicke "Ldschen und Eingeben" (Fill Clear) (TR).

eg Driicke "Lesen Start".

f) Soll das Programm verlegt werden, so gebe man iiber die
Schreibmaschine die Anfangsadresse in hexadezimaler Form ein
(gewdhnlich ist die Anfangsadresse 0000); im anderen Falle
unterbleibt dieser Schritt.

g; Betriebsartenschalter auf "Einzeloperation'" schalten.

h) Driicke "Ausfithren" (TR).

i) Wiederhole die Schritte b bis g,bis vom Rechner "normal"
ausgeschrieben wird,

j) Betriebsartenschalter auf NORMAL stellen.

k) Driicke START (TR)

1) Das Programm liest automatisch weiter ein.

Anmerkung: Ist PS-32 ausgeschaltet, so h&lt der Rechner nach
dem Einlesen des Abschnittes mit der hexadezimalen Eingabe
an. Ist PS-32 eingeschaltet oder wird START gedriickt, so wird
der dezimale Eingabeabschnitt oder ein hexadezimaler Objekt-
programmstreifen eingelesen.

J1-10.0
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P5-32 sollte ausgeschaltet werden, bevor der Abschnitt mit der de-
zimalen Eingabe vdllig eingelesen ist, sonst arbeitet die Lesevor-
richtung nach dem Einlesen ohne Streifen weiter,

Der Bootstrap belegt immer die Speicherzellen 0000, 0002-0008 (ab-
solut), wdhrend der Rest auf dem Bereich steht, der fiir den hexa-
‘dezimalen Eingabeabschnitt bestimmt ist.

VORSCHRIFT ZUM WIEDEREINLESEN

Der Bootstrap bleibt im Speicher erhalten, wenn das Programm picht

verlegt wurde., Zum Wiedereinlesen ohne Bootstrap verfahre man wie

folgt:

a) Programm in den Leser einlegen und zwar den Bandlaufabschmitt

zwischen Bootstrap und Programm.

b; Betriebsartenschalter auf 'EBingabe von Hand" stellen (TR).

CO000 iiber Schreibmaschine.

d) Driicke "L8schen und Eingeben" (TR).

e) Modifikator in hexadezimeler Form schreiben (alle 8 Zeichen)
oder 8 Nullen, wenn das Programm nicht verlegt werden soll.

f) Betriebsartenschalter auf Einzeloperationen stellen (TR).

g) Driicke "Ausfithren" (TR).

h; Betriebsartenschalter auf "Eingabe von Hand" schalten (TR).

Schreibe U0008,

Dritcke "L¥schen und Eingeben" (TR).

k; Betriebsartenschalter auf "Einzeloperation" (TR).

Driicke "Ausfiihren",

m) Betriebsartenschalter auf NORMAL (TR).

n) Driicke "Start", Das Programm wird automatisch eingelesen,

ERFORDERLICHE EINGABE-/AUSG%EEEINHEITEN

Von der Stendardschreibmeschine verschiedene Eingabeeinheiten miig~
sen durch einen Auswahlcode angezeigt werden. Ausgabeeinheiten
8ind nicht erforderlich.

DIE WIRKUNG DER PROGRAMM - SPRUNGTASTE

PS-32 AUS - Stop vor dem Sprung bei Benutzung eines Halte
und Sprungeingebeschliisselwortes.
Stop nach Einlesen des hexadezimalen Eingabeabschnitts
des Unterprogrammes,

EIN - kein Stop bei Benutzung eines Halt- und Sprung-
eingabeschliisselwortes,

Kein Stop nach dem Einlesen des hexadezimalen oder de-
zimalen Abschnitts des Unterprogrammes.

PST AUS - nur der Inhalt einer Speicherzelle erscheint im
Akkumulator,

EIN - Aufeinanderfolgende Speicherzellen kdnnen dureh
fortlaufendes Starten in den Akkumulator gebracht werden,

J1-10‘O
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5. FEHLERSTOP
E

BEMERKUNG

Beim Einlesen eines hexadezimalen Streifens zeigt

dieser Buchstabe einen Priifsummenfehler an,

Beim Einlesen eines dezimalen Streifens zeigt er

einen falschen Eingabecode an.

Ein Priifsummenfehler wird wie folgt behoben:

a) Den Streifen bis zum letzten M oder V-Eingabe-
schliisselwort zuriicklegen.

b) Driicke START (eine Eingabeeinheit braucht nicht
neu eingelesen zu werden).

Die Behebung eines falschen Eingabecodes erfolgt

so (das letzte gelesene Wort enthélt den Fehler):

a) Driicke "Eingabe von Hand" auf der Schreibma-
schine.

b) Stelle Betriebsartenschalter auf "Eingabe von
Hand".

c) * Schreibe in hexadezimaler Form einen Sprung
zZur %nfangsadresse des Unterprogrammes (d.nh.
UL

a) Driidke "Léschen und Eingeben" (TR).

e) * Stelle Betriebsartenschalter auf "Binzelope-
ration" (TR).

f) * Driicke "Ausfithren" (TR).

* Falls das Unterprogramm in Speicherzelle 0000

beginnt, lasse man die Schritte c,e und f weg.

g) Stelle Betriebsartenschelter auf "Normal" (TR).

h) Driicke "Start" (TR). Die Lampe der Schreibma-
schine leuchtet auf.

i% Richtigen Eingabecode eingeben.

j) Ist die Schireibmaschine die Eingabeeinheit, so
15se man den Hebel "Eingabe von Hand", und der
Streifen wird eingelesen.

Wird eine andere Eingabeeinheit benutzt, so ge-
be man den Auswahlcode ein und driicke den Hebel
"Rechner Start", dann "Start" (TR), und der Strei-
fen wird eingelesen.

Dieser Ausdruck zeigt an, daB wdhrend des Einlesen
eines hexsdezimalen Streifens ein Protokollfehler
erfolgte, (d.h. das wirklich gespeicherte Wort war
dem vom Streifen gelesenen nicht gleich). Dieser
Fehler wird wie ein Priifsummenfehler behoben.

Wenn man im Unterprogramm zwei Befehle #ndert, kann man é€s zum
Auspriifen von hexadezimalen Streifen verwenden. Z7.B. Nachdem ein
nexadezimaler Streifen ausgestanzt worden ist, &ndere man die
gswei Befehle im Unterprogramm und lese dann den hexadezimalen

Streifen ein.

J1-10'O
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Das Unterprogremm liest den Streifen (ohne ihn zu speichern) und
vergleicht ihn Wort fiir Wort mit dem Speicher, Auch die Priifsummen
werden gusgetestet. Ist der Vergleich nicht erfolgreich, se hidlt
das Programm mit dem Fehlerstop "W" oder "E", Der Streifen ist in

Ordnung, wenn er ohne Schwierigkeiten eingelesen wird.

Die zu #ndernden Befehle gind:

Speicherplatz  Inhalt (alt) Inhalt (neu)
LO+24 HL 2 0025
LO+31 Y0024 70032
| JUSAMMENFASSUNG

Eingabeschlilsselwort

Interpretiert als

gTTSS
XgrTSS
800¢TTSS
80X@TTSS
IPTTSS
XI@TTSS

MNNKHHHH

VNNCHHHH

/O00TTSS

Befehl -~ darf modifiziert werden.

Befehl - darf nicht modifiziert werden,
Negativer Befehl - darf modifiziert werden.
Negativer Befehl - darf nicht modifiziert
werden,

Befehl mit Indexkennzeichen - darf modifi-
ziert werden.

Befehl mit Indexkennzeichen - darf nicht
modifiziert werden.

Fiillschlilsselwort fir willkiirlich verlegba-
re, hexadezimale Streifen - lieBt NN hexa-~
dezimale Worte auf aufeinanderfolgende Spei-
cherzellen ein, beginnend mit der Speicher-~
zelle HHHH plus Modifikator. Alle Worte, de-
ren Operandenadregse modifiziert werden soll,
miissen eine 131 enthalten., Wihrend der Ein-
gabe wird eine Priifsumme errechnet und mit
der Priifsumme auf dem Streifen verglichen,
Fiillschliisselwort fir nicht willkiirlich ver-
legbare hexadezimale Streifen - liest NN hex~-
adezimale Worte auf aufeinanderfolgende Spei-
cherzellen ein, beginnend mit Speicherzelle
HHHH, Alle Worte, deren Operandenadresse mo-
difiziert werden soll, miissen eine 131 ent-
halten, Wdhrend der Eingabe wird eine Priif-
summe errechnet und mit der Priifsumme des
Streifens verglichen.

Modifikator setzen - setze einen Adressenmo-
difikator im Speicher auf TTSS. Er wird zu
allen hexadezimalen Worten addiert, die ein
Kennzeichnungsbit haben, und zu den Adressen

von dezimalen Befehlen, denen kein X vorausgeht,

J1=10,0
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. 000TTSS Schliisselwort fiir absoluten "Stop und
Sprung''- Stop: Wenn START gedriickt wird,
erfolgt ein Sprung nach TTSS. Der Stop
wird {ibergangen, wenn PS-32 eingeschal=~
tet ist,

+ 100TTSS Schliisselwort fiir relativen "Stop und
Sprung"- Stop: Wenn START gedriickt wird,
erfolgt ein Sprung nach TTSS plus Modi-
fikator. Der Stop wird ilbergangen, wenn
PS-32 eingeschaltet ist.

S000TTyy Auswahlschliisselwort - w&hlt die Eingabe-
einheit aus, die durch die dezimale
Spuradresse TT gegeben ist (yy ist ohne
Bedeutung). Siehe Liste der Schliissel-
symbole im LGP-21 Programmierungshand-
buch., Nach Eingabe des Auswahlschliissel-
wortes hdlt der Rechner an, Um fortzu-
fahren, driicke man START.

3sO00TTSS Fiillschliisselwort - liest dezimale Be-
fehle in aufeinanderfolgende Speicher-
zellen ein, beginnend mit TTSS.

, OO0O0ONN Hexadezimale Worte - liest NN hexadezi-
male Worte auf die folgenden NN Spei-
cherzellen ein,

AOOOOONN Alphanumerische Worte - liest NN alpha-
numerische Worte auf die folgenden NN
Speicherzellen ein.,

+00gTTES Befehl - fithre den Befehl @TTSS aus, der
im Schliisselwort enthalten ist, aber
erst nach Eingabe des folgenden Wortes
in hexadezimaler Schreibweise, oder
nach Eingabe eines Stopcodes, wenn kein
weiteres Wort ndtig ist.

~000TTSS Schliisselwort fiir aufeinanderfolgende
Anzeige - der Inhalt der Speicherzelle
TTSS erscheint im Akkumulator, wenn der
Rechner hdlt, Nach START verlangt der
Rechner ein Bingabeschliisselwort, falls
PST ausgeschaltet ist. Ist PST einge-~
schaltet, so erscheint nach START im Ak~
kumulator der Inhalt von TTSS+1, und so
fort. Die Adresse der im Akkumulator an-
gezeigten Zelle erscheint im Akkumulator,
wenn man guf "Einzeloperation" geht umd
startet.

‘ stellt einen beliebigen der 16 Maschinenbefehle dar. TT sind de-
zimale Zeichen fir den Spurteil der Adresse, SS sind dezimale Zel-
chen fiir den Sektorteil der Adresse. NN sind dezimale Zeichen, die
die Anzahl der einzulesenden Worte darstellen. HHHH bedeutet: eine
hexadezimale Adresse.

J1-10,0
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Das Programm J1-10.1 ist ein all
nimmt willkiirlich verlegbare dez
und alphanumerische Worte. Es
bare hexadezimale Programme,

mit den Priifsummen auf dem he
sen sich mit diesem Programm

gen; es kdnnen Befehle direkt
sein; und man kann damit "von

 SPEICHERBEDARF

gemeines Speicherprogramm. Es {iber-
imale Programme, hexadezimale Worte
liest auch nicht willkiirlich verleg-
berechnet Priifsummen und vergleicht sie
xadezimalen Streifen. Dariiberhinaus las=-
Speicherinhalte in den Akkumulator brin-

ausgefiihrt werden, ohne gespeichert zu
Hand" springen.

3 Spuren
| Benutzte Zwischenspeicher keine

' EINGABE

Die eingegebenen Informationen sind Schliisselworte, die dem Programm
angeben:

a; das Format der Worte, die folgen,

b) die Worte, welche zu speichern sind,

c) die Worte, die unmittelbar ausgefiihrt werden sollen.

Diese Eingabeschliisselworte und
werden auf den folgenden Seiten
fir jeden in der Beschreibung an
gedriickt werden muB
maschine erfolgt, )

die Formate der ihnen folgenden Worte,
besprochen. (Man beachte bitte, daB
geftihrten Stopcode (') START COMP

s Wenn die Eingabe {iber das Tastenfeld der Schreib-

j000TTSS' Fiillschliisselwort (Start Fill)

Das Fiillschliisselwort!
speichernder Informati
ner Speicherzelle des

gibt die Anfangsadresse TTSS fiir eine Reihe zu

onen an, Dieser Wert wird im "Fiillz&hler", ei=

Unterprogrammes aufbewahrt und gibt an, in wel-

che Zelle das nichste Wort zu speichern ist. Der Zihler wird Jjedesmal

erhdht, wenn ein Wort (kein Schliisselwort) eingelesen und gespeichert

wird, Die einzulesenden Worte kOnnen vorliegen in Befehlsform, als

hexadezimale Worte oder als alphanumerische Worte. Die Worte werden

- in aufeinanderfolgende Speicherzellen gebracht bis Eingabe beendet
ist oder bis ein anderes Flillschliisselwort auftritt, Die Startfill-
adresse muB in dezimaler Spur-/Sektorschreibweise vorliegen, gefolgt

- von einem Stopcode. Jede reale Adresse kann benutzt werden.

i Das Schliisselwort ;0001600 bewirkt beispielsweise, daB die folgenden

Informationen in aufeinanderfolgenden Zellen, beginnend in 1600, ge-
t speichert werden.

SOTTSS' Berehl

f Einen Befehl erkennt das Unterprogramm an Nullen in den Bitpositionen

E 0 big 3 oder bei negativen Befehlen an einer "1q" in der Vorzeichen-
stelle und Nullen in Bitposition 1 bis 3, Der Befehl besteht aus dem

i alphabetischen Befehlssymbol 0, gefolgt von der Operandenadresse TTSS,

| die die vier dezimalen Ziffern der Spur-/Sektoradresse ausmachen,

J1-10,1
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Wird der Akkumulator vor der Eingabe gel®dscht, so kdnnen links-
seitige Nullen (das sind solche, die dem Befehl vorausgehen)
weggelassen werden. Der gesamte Befehl wird in sein duales
Kquivalent umgewandelt und in der vom Fiillzihler angegebenen
Zelle gespeichert.

/O00TTSS' Modifikator

Der Adressteil (TTSS) dieses Schliisselwortes wird im Unterpro-
gramm in der fiir den Modifikator bestimmtenZelle gespeichert.
Der Modifikator (d.h. der Inhalt dieser Zelle) wird zurOperan-
denadresse aller nacheinander eingelesenen Befehlsworte ad-
diert,ausgenommen von den Befehlen, denen ein "X" vorausgeht.
Der Modifikator ist wirksam bis ein anderes Modifikatorschliis-
selwort ihn ersetzt. Jede reale Adresse in dezimaler Spur-/Sek-
torschreibweise kann benutzt werden und muB von einem Stopcode
gefolgt sein. -

Das Schliisselwort /0001100' speichert beispielsweise den Wert
1100 in der Modifikatorzelle. 1100 wird zur Adresse aller fol-
genden Befehle addiert, denen kein "X" vorausgeht:

eingelesene Befehle gespeicherte Befehle
B2611! B3711
XB2611! B2611
80070400 80071500
80X70400 80020400
Anmerkung

Jedem Fiillschliisselwort sollte ein Modifikatorschliisselwort fole
gen. Sollen die Adressen nicht modifiziert werden, so wihle man
das Schliisselwort /0000000', da der Modifikator immer zu den
Adressen modifizierbarer Befehle addiert wird.

»000TTSS' Halte und Springe (Stop and Transfer)

Dieses Schliisselwort wird in zwei Schritten ausgefilhrt. Zuerst
hélt der Rechner an. Dann, nach einmaligem Driicken der START-
Taste erfolgt ein Sprung nach TTSS. Jede reale Adresse in dezie
maler Spur-/Sektorschreibweise kann benutzt werden. Jedem
Schliisselwort muB ein Stopcode folgen. Ist PS 32 gedriickt, be-
vor das Schliisselwort eingegeben wird, so wird der Stop verhin-
dert.

Das Schliisselwort .0002000' bewirkt beispielsweise, daB der
Rechner anhdlt, utd da8 nach einem Startsignal ein Sprung naech
2000 erfolgt.

+000TTSS' Direktbefehl

Dieses Schliisselwort ermdglicht dem Programmierer, den Rechner
einen Befehl direkt ausfiihren zu lassen. Der im Sohlilsselwort
enthaltene Befehl OTTSS, wobei O stellvertretend fiir ein Befehlsge
symbol steht und TTSS eine beliebige reale Adresse in dezimaler
Spur-/Sektorschreibweise ist, wird ausgefiihrt nach der Eingabe
eines hexadezimalen Wortes und/oder eines Stopcodes; d.h. im An-
schluB an die Eingabe des hexadezimalen Wortes, auf das sich das
Schliisselwort bezieht, oder nur im AnschluB8 an die Eingabe eines
Stopcodes, falls kein hexadezimales Wort bendtigt wird.

Der Adressteil des Befehlsschliisselwortes wird nicht modifiziert;
auch das hinterher eingegebene hexadezimale Wort wird nicht modi-
fiziert. Jedem Schliisselwort und jedem hexadezimalen Wort muB ein
Stopcode folgen. Fiihrende Nullen im hexadezimalen Wort kénnen weg-
gelassen werden.

J1-10.1
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Der Direktbefehl +00H1637! gefolgt von dem hexadezimalen Wort
T3W08' bewirkt beispielsweise, daB der Wert 00073WO08 in Zelle 1637
gespeichert wird; das Wort +00U1735'!' bewirkt einen 3prung nach
1735.

Anmerkung

Das Schliisselwort fiir den Direktbefehl #ndert der Fiillz&hler nicht.

yOO000NN' hexadezimale Worte

Das Schliisselwort bewirkt, daB die folgenden NN Worte als hexadezi-
male Worte gespeichert werden und zwar in aufeinanderfolgenden
Speicherzellen entsprechend dem Stand des Fiillzdhlers. NN muB kleiner
als 64 sein. Die zu speichernden Worte miissen in hexadezimalem Format
sein und werden nicht modifiziert,

;0002200', 0000003, 3WT7'140Q'" bewirkt beispielsweise, daB der Spei-~
cher nach der Eingabe so aussicht:

2200 000003W7
2201 00001409
2202 00000000

Das Formet von hexadezimalen Worten:

Ein hexadezimales Wort darf maximal acht Zeichen enthalten. Jede Kom-
bination der Zeichen 0y15¢0..,9 und ¥G,J,K,Q,W darf benutzt werden;
Null ist der kleinste und WIWTWWWWQ ist der griBte Wert, den der Rech-
ner iilbernehmen kann. Ist ein Wort Null, so ist nur ein Stopcode er-
forderlich, Linksseitige Nullen k&nnen weggelassen werden; jedem Wort
nuB ein Stopcode folgen.

VNNCHHHH' hexadezimalds Filllen

Dieses Schliisselwort bewirkt, daB die folgenden NN hexadezimalen Wor~
te in aufeinanderfolgenden Zellen, beginnend mit HHHH (ein Fill=
schliisselwort ist nicht ndtig) gespeichert werden, Das "C" ist ein
L8schbefehl. Das Schliisselwort ist in hexadezimaler Schreibweise, und
wird normalerweise von einem Programm fiir hexadezimale Ausgabe gelie-
fert, wo es am Anfang eines Blockes von 64 oder weniger hexadezimalen
Worten steht.
Wéhrend der Eingabe wird eine Priifsumme errechnet aus Schliisselwort

- und allen hexadezimalen Worten, Sind alle NN Worte gespeichert und
ist PST aus, so wird diese Priifsumme mit der Streifenpriifsumme am
Ende des entsprechenden Blockes verglichen. Bei Gleichheit wird wei-
ter eingelesen; bei Ungleichheit erfolgt ein Fehlerstop. Siehe unter
"Fehlerstops". Ist PST eingeschaltet, so wird der Prifsummenvergleich

} Ubersprungen.

- Das Schliisselwort VAWC2WOO0! bewirkt beispielsweise, daB die n#chsten
1W16=311O hexadezimalen Worte gespeichert werden beginnend in Zelle

| 2H00,,=4700, .

J1-10o1
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AOOOOONN' Alphanumerische Worte

Das Schliisselwort gestattet die Eingabe von alphanumerischen
Informationen in 6-Bitart. Die so eingelesenen Informationen
kdnnen durch Druckbefehle ohne Umwandlung direkt wieder ausge-
stanzt werden, oder durch ein alphanumerisches Druckprogramm.
Jedes Wort, mit Ausnahme des letzten Wortes eines Blockes, mu8
5 Zeichen enthalten (das letzte darf weniger enthalten) und von
einem Stopcode gefolgt sein. Die Anzahl NN der zu speichernden
Worte muB kleiner als 64 sein. Die NN Worte werden in aufeinan-
derfolgenden Zellen (bei q=29), beginnend in der dem Fiillz#hler
entsprechenden Zelle, gespeichert,

Das Beispiel A0O000005' DEPRE'SS ST'ART T'O CON'TINUE' bewirkt,
da8 DEPRESS START TO CONTINUE in fiinf aufeinanderfolgenden Zel-
len gespeichert wird.

-000TTSS' Frageschliisselwort

Das Frageschliisselwort bringt Worte aus dem Speicher in den Ak-
kumulator. Wenn der Rechner mit Oszilliskop sasusgeriistet ist,
kann der Programmierer sich die Worte ansehen, ohne daB Befehle
susgefiihrt werden. Es wird nur jeweils das Wort gebracht, das
gich in TTSS befindet. Jedesmal wenn START gedriickt wird, er-
scheint das n#dchste Wort der steigenden Folge. Die folgende Be-
dienung ist auszufiihren, um zur normalen Arbeitsweise zuriickzu-
kehren:

1. Wahlschalter auf "Eingabe von Hand" stellen.

2. Driicke "Eingabe und Ldschen",

3, Wahlschalter auf '"Normal' stellen.

4. Driicke "Start",.

Das Schliisselwort -0002003%' wiirde beispielsweise den Inhalt von
200% in den Akkumulator bringen., Nach "Start" erscheint der In-
halt von 2004 u.s.w. Das Verfahren kann fortgesetzt werden, bis
obige Bedienung den Ablauf unterbricht.

S000TTss' Eingabeauswahl

Dieses Schliisselwort bewirkt die Auswahl einer anderen Eingabe-
einheit (als die Standardschreibmaschine fiir das Unterprogramm
J1-10.1). Man beachte, daB die Standardschreibmaschine vom Un-
terprogramm ausgewdhlt wird beim Eingang in 0000 und nach Feh-
lerstops. Die Auswahlcodes und die dazugehSrenden Einheiten
pind im LGP-21 Programmierungshandbuch gelistet. Die Auswahl-
codes miissen in dezimaler Spur-/Sektorschreibweise TTss ange-
geben werden, gefolgt von einem Stopcode (der Sektorteil ist
dem Wert nagh unwichtig). Ist eine zweite Schreibmaschine bei-
spielsweise durch die Kennzahl 32 auswdhlbar, so bewirkt das
Auswahlschliisselwort S0003200!', daB diese zweite Schreibmaschie-
ne fiir die Eingabe des Unterprogrammes ausgewdhlt wird,

Vom Programm zu lesende Streifen, sollten auf der Schreibma-
schine ausgeschrieben werden kdnnen; d.h., nach jeweils vier
big acht Worten sollte ein Wagenriicklauf stehen.

Wird eine inkorrekte Information gelesen, so wdhlt das Programm
die Schreibmaschine aus, schreibt "err'" und hdlt an. Siehe un-
ter Fehlerstops.

AUFRUFFOLGE

Das Programm wird durch folgende Handbedienung aufgerufen:

1. Driicke den Hebel "Eingabe von Hand" auf der Schreibmaschine.
2. Stelle Auswahlschalter auf "Eingabe von Hand".

3, Driicke "Fiillen und L&schen".

4, Stelle Auswahlschalter auf NORMAL. -

5. Driicke die START-Taste.

Seite 4 h’
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| BEDIENUNG
1. Programmeingabe

Der Programmstreifen enth#lt dasg Programm in zwei Fassungen:

ag willklirlich verlegbar hexadezimal mit eigenem Bootstrap und

b) dezimal in Kodierungsblattformat.

Das Eingabeverfahren ist wie folgt:

a) Streifen in Schreibmaschinenleser einlegen, Man vergewissere

sich, daB alle Hebel der Schreibmaschine geldst sind.

Driicke E/A-~Taste auf dem Rechner,

Stelle Wahlschalter auf "Eingabe von Hand",

Driicke "Lesen Start" auf der Schreibmaschine.

Driicke "Fiillen und L&schen" auf dem Rechner,

Driicke "Lesen Start" auf der Schreibmaschine.

Stelle Wazhlschalter "Einzeloperation" (Step) auf dem Rechner.

Driicke "Ausfiihren" (Rechner)

wiederhole ¢ bis h zweimal; dann fahre nach J fort.

Wahlschalter auf "Eingabe von Hand" stellen (Rechner)

Driicke "Lesen Start" (Schreibmaschine)

Driicke "Fiillen und L&schen" (Rechner)

Wahlschalter auf "Einzeloperation" (Rechner)

Driicke "Ausfiihren" (Rechner)

Wahlschalter auf "Normal" stellen (Rechner)

Driicke "Start" (Rechner). Der Rest wird eingelesen, und der

Rechner h#&lt an.

q) Driicke "Eingabe von Hand" (Schreibmaschine)

r) Driicke "Start" (Rechner)

s) Die Kontrollampe der Schreibmaschine leuchtet auf und zeigt,
daB der Rechner zur Eingabe bereit ist.

SR Mo 0 T

vawvvw

T OB B K

L 2, Wiederholung des Einlesens

Wenn das eingelesene Programm nach Schritt p nicht arbeiten will,

oder wenn es nach dem Einlesen im Speicher zerstért wurde, kann

der Bootstrap immer noch gespeichert sein., In diesem Fall kann

das Programm ohne Bootstrapeingabe folgendermaBen eingelesen wer-

den:

a) Lege den Streifen in den Leser, und zwar so, daB der Bootstrap

nicht mehr gelesen wird (Bandlauf).

bg Stelle Wahlschalter auf "Eingabe von Hand" (Rechner)

Driicke "Lesen Start" (Schreibmaschine)

d) Driicke "Fiillen und L&schen" (Rechner)

e) Stelle Wahlschalter auf "Einzeloperation" (Rechner)

) Driicke "Ausfithren" (Rechner)

g) Stelle Wahlschalter auf "Normal.

h) Driicke "Start" (Rechner). Der Streifen wird eingelesen und der
Rechner hdlt an. Sollte der Streifen gich nicht einlesen las-
sen, so wiederhole man die gesamte Bootstrapprozedur.

J1"’10o1
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maschine ausgewdhlt werden, so ist das Auswohlschlisselwort
(S) zu verwenden. Die erforderlichen Ausgabeeinheiten wihlt
das Unterprogramm selbst aus,

4. Bedeutung der Programmsprungtasten.
Schalter Funktion

PS=32 Aus - Rechner h#lt vor dem Sprung an, wenn ein
"Stop- und Sprung" Schliisselwort ausgefithrt wird.

3. Erforderliche Eingabe—/Ausgabeeinheiten.
So0ll eine andere Efngabeeinheit als die Lochstreifenschreibe ’
. EUF

Ein - Rechner fiihrt den "Stop- und Sprung" aus
ohne anzuhalten. i

PST Aus ~ Bei Eingabe hexadezimaler Streifen werden
die Priifsummen verglichen,

Ein - Bei Eingabe hexadezimaler Streifen werden
die Priifsummen nicht verglichen.

5. Fehlerstops.
Ausdruck Bedeutung und Behebung

err Der Rechner hat einen Fehler entdeckt, Nach der
Eingabe eines hexadezimalen Fiillwortes (v):
a) Lege den Streifen bis zum letzten Eingabe-
schliisselwort zuriick.
b) Driicke START (Rechner)

Im Falle eines falschen oder vergessenen Wortes:

a) Driicke "Eingabe von Hand" (Schreibmaschine)

b) Driicke START (Rechner)

c) Gebe das richtige Wort ein.

d) Lése "Eingabe von Hand" §Schreibmaschine)

e) Driicke START (Rechner). (Das letzte gelesene
Wort enthdlt den Fehler).

Anmerkung: Nach einem Fehlerstop wdhlt das Unterprogramm
die Schreibmaschine zur Eingabe aus.

BEMERKUNGEN

Das Unterprogramm kann keine Datenworte (oder Konstanten) in
dezimaler Schreibweise verarbeiten.

Wenn ein Programm eingelesen wird,werien das Vorzeichen und die
drei meistbedeutenden Bits eines jeden Eingabewortes unter-
sucht und dann -ein Sprung zum entsprechenden interpretierenden
Teil des Unterprogrammes ausgefiihrt.

Die Kmdierung eines Programmes kann in logisch unabhéngige
Gruppen zerfallen, von denen einige auch in anderen Programmen
verwandt werden kdnnen; Beispiele dafiir sind alle Arten von Un-
terprogrammen, Standard - Eingabe - und Ausgabeprogramme und
Programme mathematischer Teilprobleme. Damit diese Befehlsgrup-
pen stédndig gegenwdrtig sind, sollten sie auf Speicherbereiche
gelegt werden, wo sie bleiben kdnnen (damit nicht zwei ver-
schiedene Bldcke auf den gleichen Speicherbereich eingelesen
werden.) Man kodiert daher jede Programmgruppe relativ zur
Adresse 0000. Durch das Fiillschliisselwort (;) und den Modifi-
kator (/) kann der Programmierer das Programm jetzt auf einen
beliebigen Bereich legen, ohne daB die Beziehung der Befehle
untereinander gestdrt wiirde. Befehlen einer solchen Gruppe, die
nicht madifiziert werden sollen, muB ein "X" vorangehen.

Seite 6
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aial

Andererseits kann die Modifikation einer ganzen Befehlsgruppe ver-
nieden werden, indem man den Modifikator Null setzt. Durch das Sys-
tem ist also die Verfiigbarkeit des Speicherraumes nicht beschrinkt.

| ZUSAMMENFASSUNG
Eingabeschliisselwort Interpretiert als

grrss Befehl - modifizierbar.
; /§¢TTSS Befehl - nicht modifizierbar.
BOOGTTSS ﬁegativer Befehl - modifizierbar.
7 80X@TTSS Negativer Befehl - nicht modifizierbar.
E ;000TTSS Fiillschliisselwort (Start Fill) - Speichere die

folgenden Worte (Modifikator ausgenommen) in
aufeinanderfolgenden Zellen beginnend in TTSS.

- /000TTSS Modifikator - Setze die Modifikatorzelle suf
3 TTSS. Addiere diesen Modifikator zu allen fol-
genden modifizierbaren Befehlen.

.000TTSS Stop und Sprung (Stop and Transfer) - Stop (es
sei denn PS-32 ist gedriickt) und Sprung nach
Zelle TTSS, wenn ein Startsignal erfolgt.

+00@TTSS Direktbefehl - Gestattet die unmittelbare Aus-
fihrung eines Befehls, wobei das zweite Wort
als Datenwort in Frage kommt. Dieses zweite
Wort muB hexadezimale Schreibweige haben.

»O0000NN - Hexadezimale Worte - Die nichsten NN hexadezi-
malen Worte sind fortlaufend in der jeweils
durch den FiillzZhler definierten Zelle zu gpei-
chern. 1<NN<63,

VNNCHHHH Hexadezimales Fiillen - Speichere NN hexadezi-

- male Worte beginnend in HHHH. 14NN<63. Das
Schliisselwort in hexadezimale Schreibweise.

- Flir jede Wortgruppe wird eine Priifsumme be-
rechnet, und, wenn PST aus ist, wird diese Priif-
summe mit der auf den Streifen nach NN Worten
gestanzten Priifsumme verglichen., Ist PST ein,
so findet kein Priifsummenvergleich statt.

b AGOOOONN Alphanumerische Worte - Die nichsten NN Worte

: 8ind als alphanumerische 5 sechs-Bit-Zeichen
lange Worte(® 29 in aufeinanderfolgenden Zellen
zu speichern. 1£NN<63,

J1-10a1
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-000TTSS Frageschliisselwort - Bringe das Wort in
TTSS in den Akkumulator. Bei Start bringe
das Wort in TTSS+1 in den Akkumulator,
u.s8.w, Unterbrechung dieser Arbeitsweise
durch Sprung von Hand nach 0000.

SO000TTO0 Eingabeauswahl - Benutze die Eingabeeine
heit, deren Kennziffer TT ist, zur fortwidh-
renden Eingabe durch das Unterprogramm.

f steht fUr einen beliebigen Maschinenbefehl. TT sind die Dezi-
malziffern flir die Spuradresse, und SS sind die Dezimalziffern
fiir die Sektoradresse., NN sind die Dezimalziffern, die die An-
zahl der einzulesenden Worte angeben., HHHH ist eine Adresse in
hexadezimaler Schreibweise.

J1-10o1
Seite 8
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VERWENDUNGS ZWECK

J2-10,0 liest Daten in den Rechner ein zur Benutzung in einem Haupt-
programm. Die in dezimaler Schreibweise vorliegenden Daten werden
eingelesen, bindrisiert, zum gewlinschten "q" geschiftet, und auf ver-
gegebene Speicherplédtze gebracht., Wihrend eines jeden Programmab-
laufs kann die nétige Anzahl von Dezimalzahlen umgewandelt und ge-
speichert werden. Alle Informationen beziiglich der Art der Umfor-
mung miissen mit den Daten eingegeben. werden.

Die Dateneingabe 1 arbeitet wie ein Unterprogramm und wird mittels
einer Aufruffolge des Hauptprogrammes angesprochen. Bevor ein Sprung
ins Unterprogramm erfolgt, muB die Aufruffolge die Rilckkehradresse

im Unterprogramm speichern.

Soll nicht die Standardschreibmaschine zur Eingabe benutzt werden,

80 muB ein geeignetes Auswahlschliisselwort in der Aufruffolge ent-
halten sein. Bei der Riickkehr ins Hauptprogramm sind alle Dezimal-
zahlen umgewandelt und auf den angegebenen Speicherzellen gespeichert.

SPEICHERBEDARF 4 Spuren

Benutzte Zwischenspeicher keine

EINGABE

Zur Verarbeitung von Dezimalzahlen mittels J2-10.0 miiscen folgende

Informationen, jede gefolgt von einem Stopcode, in der angegebenen
Reihenfolge eingegeben werden:

1. Die Anzahl von Dezimalstellen P eines jeden Datenwortes in dezi~
maler Form.

Dabei gilt: Ox=P£€ 11

2, Der Wert Q, der das "q" darstellt, bei welchem die Worte gesypet-
chert werden sollen., Q besteht aus drei Zeichen einschlieBlich
Vorzeichen. Es gilt: -36<Q£+46

3. Die Anfangsadresse des Speicherbereiches in dezimaler Spur-/Sek—
torschreibweise.

4. Die Dezimalzahlen in Form von maximal 7 Stellen und Vorzeichen
zu Beginn. Negative Zahlen miissen das Vorzeichen und die linkee
seitigen Nullen enthalten; bei positiven Zahlen darf beides
fehlen.,

- 5. Der Buehstabe "j", der bewirkt, daB neue P, Q und Adressenwerte

eingelesen werden.

BEMERKUNG
Falls P,Q oder die Adressenfolge sich éndern, so muB ein "j" eina
gefiihrt werden, gefolgt von den gewiinschten P,Q-Werten, sowie der
Adresse (einschlieBlich derer, die gleich bleiben).

J2-10.0
Seite 1
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6. Der Buchstabe "w" bewirkt Riickkehr ins Hauptprogramm.

Beigpiel:
4'+1312318'627138'48390! j'

2'+20'3800'5134'664'-0000047"'w!

Die Dezimalzahlen 62,7138 und 4,839 werden mit gq=13 in 2318
und 2319 gespeichert. Die Zahlen 51,34, 6,64 und -,47 werden
bei g=20 in 3800, 3801 und 3802 gespeichert. Dann erfolgt Riick-
kehr ins Hauptprogramm. Gewdhnlich wdhlt das Unterprogramm die
Standardschreibmaschine zur Eingabe aus. Eine abgewandelte Auf-
ruffolge zur Auswahl einer anderen Eingabeeinheit ist vorgese-
hen. Bei Benutzung dieser Aufruffolge muB der entsprechende
Auswahlcode bei g=23 im Akku stehen, wenn der Sprung ins Unter-
programm erfolgt.

AUFRUFFOLGE

Aufruffolge 1 widhlt die Standardschreibmaschine zur Eingabe
aus: bei Auswahl einer anderen Eingabeeinheit benutze man Auf-
ruffolge 2.

Aufruffolge 1
Speicherplatz Befehl Adresse

X R L +138 Riickkehradresse setzen.
0 . .
+1 U Lo Eingang ins Unterprogramm.
+2 VsTeW, Riickkehr aus dem Unterprogramm,

Der Befehl in o speichert die Adresse (%+2) im Unterprogramm.
Der Befehl inof+1 bewirkt einen Sprung zum Anfang des Unter-
programmes, X +2 enthdlt den Befehl des Hauptprogrammes, der
nach Durchlaufen des Unterprogrammes als erster ausgefiihrt
wird.

Aufruffolge 2
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B [TTSS} Bringe neuen Auswahleode.
o4 R L +138 Riiekkehradresse setzen.

+1 U LO+247 Eingang ins Unterprogramm.

+2 Uu.s.w, Rilckkehr aus dem Unterprogromm.
TTSS Z SS00 Auswehlcode fiir Eingabeeinheit,

Der Befehl in -1 bringt den Auswahlcode fiir die neue Eingabe-
einheit in den Akku. Der Befehl in & speichert die Adresse
(#+2) im Unterprogramm. Der Befehl inX+1 bewirkt einen Sprung
nach LO+247 des Unterprogrammes.

J2-10.0
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Hier wird die Auswahl der Eingabeeinheit ge#ndert und das Unterpro-
grammdurchlaufen,bis in Lo+138 Riickkehr nach& +2 des Hauptprogram-
mes erfolgt.

:1. PROGRAMMEINLESEVORSCHRIFT
i Der Programmstreifen enthilt das Programm in zwei Arten:

a) Willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zuléssig fiir J1-10,0 und
b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat,

2. ZEITBEDARF |
Das Programm liest und bindrisiert 35 finfstellige Zahlen pro Mi- E
| nutey,

. ERFORDERLICHE EINGABE - AUSGABEEINHEITEN

Die Standardschreibmaschine wird zur Eingabe ausgew#hlt. Eine Aus-
gabeeinheit ist nicht erforderlich. Die Auswahl kann durch die ent-
sprechende ~Aufruffolge geindert werden (siehe oben).

4. UBERLAUF

Uberlauf bei der Eingabe wird nicht beachtet. Vor der Rlickkehr ins
Hauptprogramm wird Yberlauf zuriickgesetzt.

J2-10,0
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VERWENDUNGSZWECK

Das Programm J2-10.1 iibernimmt Daten in den Rechner zur Verwendung
durch ein Hauptprogramm. Die dezimalen Daten werden gelesen, bind~
rigiert, zum gewiinschten "q" geschiftet und, wenn mehr als eine
Zahl auftritt, auf den vorgegebenen Zellen gespeichert. Tritt nur
eine Zahl auf, so bleibt sie im Akkumulator, nach dem sie zum ent~
sprechenden "q" geschiftet wurde. Von einem einzigen Programmouf-
ruf her kodnnen beliebig viele Dezimalzahlen umgewandelt und gespei-
chert werden. Alle Informationen beziiglich der Umwandlung muB8 das
Hauptprogramm liefern.

Das Programm arbeitet als Unterprogramm, das durch Aufruffolge des
Hauptprogrammes aufgerufen wird. Vor dem Sprung in das Unterpro-
gramm muB die Aufruffolge die Anfangsadresse der Umwandlungskon-
trolliste und die Riickkehradresse im Unterprogramm speichern. Bei
der Rickkehr in das Hauptprogramm sind alle Daten umgewandelt und
gespeichert, bzw. stehen im Akkumulator.

SPEICHERBEDARF 4 Spuren, 48 Sektoren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Die zu verarbeitenden Daten milssen als T-stellige Dezimalzahlen
plus Vorzeichen eingegeben werden. Bei positiven Zahlen diirfen Vor-
zeichen und linksseitige Nullen fehlen. Vor dem Sprung in das Un-
terprogramm muB dasg Hauptprogramm eine Umwandlungskontrolliste ge-
speichert haben. Die Liste belegt aufeinanderfolgende Zellen und
sieht so aus:

1. N, die Anzahl von Worten in Spur-/Sektorsohreibweise; d.h., mod 64,

2. L, Anfangsadresse fiir die Daten in dezimaler Spur-/Sektorschreib-
weise,

3. In einem einzigen Wort:
2) Q, der Wert "q" als dezimale Spuradresse; filr Q gilt: ~4T7<€Q€+36,
b) P, die Anzahl der Dezimalstellen als dezimale Sekterzdresses
es gilt: 0<P<11,.

Wird "N" in einen negativen Befehl eingesetzt, mo wird die beim
vorigen Durchlauf gesetzte Zahl beibehalten. Wird "L" in einen ne-
gativen Befehl eingeschlossen, so wird die Adresse des vorigen Durch-
laufes fiir die Speicherung benutzt. Alle Befehlsbits in den Befehlen
mit N und L milssen "O" gsein. Wird Q in einen negativen Befehl einge~
schlossen, so ist sein Wert negativ. Wenn das erste Befehlsbit des
Befehles, der Q und P enth&lt "1" ist (d.h. 1@12), so werden die
beim vorigen Durchlauf gesetzten Werte benutzt,

Anmerkung: Wenn N Null ist, wird eine unbegrenzte Zahl von Datenwor-
ten gelesen, und zwar solange bis ein "w" auftritt.

J2-10.1
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Iat "N" gleich 1, so bleibt das gelesene Wort beim spezifizierten
"q" im Akkumulator und wird nicht gespeichert,

Zusitzlich muB ein Befehl mit der Anfangsadresse der Umwandlungs-
liste gespeichert sein, Ist dieser Befehl negativ, so arbeitet
das Unterprogromm mit dem entsprechenden Wert des vorigen Durch-
laufes. Ist das erste Befehlsbit eine "1", so setzt das Unterpro-
gramm die neuen Kontrollwerte ein, ohne etwas einzulesen. Daher
brauchen die Vorbereitungen nur einmel getroffen zu werden, wenn
die gleichen Werte fiir eine ganze Folge von Operationen gelten.
Dieser Befehl muf im Akkumulator stehen, wenn der Sprung in das
Unterprogramm erfolgt.

Soll die Eingabeeinheit gewechselt werden, so ist eine andere
Aufruffolge zu verwenden (gewShnlich wdhlt das Unterprogramm die
Standardschreibmaschine aus). Dazu ist ein vierter Befehl in der
Kontrolliste notwendig., Dieser Befehl mu8 den Auswahlcode fiir die
gewiinschte Einheit als dezimale Spurasdresse enthalten, Dieser
Auswahlcode bleibt wirksam, bis er durch einen anderen ersetzt
wird.

Im folgenden werden Beispiele fiir die Anwendung der Kontrollisten
gebracht (Adressen in Klammern sind im Unterprogramm relativ).

Beispiel 1

Speicherplatz Befehl Adresse
0500 0002z 2430 Anfangsadresse der Kontrolliste
0610 000B 0500 ~
0611 O00R  (0442) ¥ Aufruffolge
0612 000U  (0445)
0613 UeS.W. -
2430 0002 0126
2431 0002 4200  Kontrolliste
2432 00072 1205

Dieses Beispiel veranlaBt das Unterprogramm 90 dezimale Worte
(12664=901O) zu lesen, zu bin#risieren und in aufeinanderfolgen-

den Speicherzellen beginnend in 4200 bei g=12 mit P=5 zu sgpei-
chern; dann erfolgt Riickkehr nach 0613 des Hauptprogrammes.

J2-10.1
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Beigpiel 2
Speicherplatz Befehl Adresse
0501 0002z 2433 Anfangsadresse der Kontrolliste
0729 000B 0501 ?
0730 O00R 0442 y Aufruffolge
0731 000U 0445 j
0732 U.8.W,
2433 0002 0000
2434 80027 OOOO“}'Kontrolliste
2435 8002 0109

Dieses Beispiel veranlaBt das Unterprogramm,solange DezimalzaBlen gu
lesen, bis ein Schliisselwort "w" fir das Blockende auftritt. Die Da-
ten werden bin#drisiert und in aufeinanderfolgenden Zellen, beginnend
nit der beim vorigen Aufruf festgelegten Adresse, gespeichert bei
9==01 mit P=9; dann erfolgt Riickkehr nach 0732 des Hauptprogrammes,

Beisgpiel 3
Speicherplatz Befehl Adresse

0502 0007 243%6 Anfangseadresse der Kontrolliste
1925 000B 0502
1926 O00R  (0442)% Aufruffolge
1927 000U  (0445)
1928 U.B.W. .
2436 000z 0001
2437 000z 1340 Kontrolliste
2438 000P 0000

Dieses Beispiel veranlaBt das Unterprogramm, ein dezimnles Wort zu le-

sen, zu bin&risieren und im Akkumulator bei dem "q" und "P" zu spei-
. chern, die beim vorigen Aufruf gesetzt wurden; dann erfolgt Riickkehr
i nach 1928, Das Wort wird nicht in 1340 gespeichert. ("L" muB angege-
j. ben werden und kann eine beliebige Adresse sein).

; Beispiel 4
. Speicherplatz Befehl Adrcsse
0503 8007 0000
3618 000B 0503
3619 O00R  (0442)% Aufruffolge
3620 000U  (0445)
3621 N. 8. W,

Dieses Beispiel bewirkt, daB das Unterprogramm die gesamte Kontrol-
liste des vorherigen Durchlaufes benutzt,

J2-10,1
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Beisgpiel 5
Speicherplatz Befehl Adresse

0504 000P 2439
1231 000B 0504
1232
1233 000U 0413
1234 V.8.W.
2439 8007 0000
2440 0007 1500
2441 0007 2700
2442 0007 0400

J2-10.1

Anfangsadresse der Kontrolliste

OO0OR 504423 Aufruffolge

Kontrolliste

Das Beispiel veranlaBt das Unterprogramm, sich selbst vorzuberei-
ten: die Einheit entsprechend dem Code 04 auszuwdhlen und soviele
Daten zu lesen, wie fiir den vorigen Durchlauf festgesetzt waren,
die Daten zu bindrisieren und sie in aufeinanderfolgenden Zellen,

beginnend in 1500 bei g=27 mit P=

0 zu speichern; dann wiirde Riick-

kehr nach 1234 erfolgen. Bei dieser Art Eingang wird iiberhaupt
nichts gelesen (das erste Befehlsbit des Befehles, der die Adresse
der Kontrolliste enthélt, ist eine "1"),

AUFRUFFOLGE

Aufruffolge 1 sollte benutzt werden, wenn die Eingabeeinheit
nicht gewechselt wird; Aunfruffolge 2, wenn sie gewechselt wird,

Aufruffolge 1

Speicherplatz Befehl Adresse
-1 B 3
A R 'Lo+442
+1 U L +445
+2 Uu.S.W,

Bringe den Befehl der die An-
fangsadresse oder Kontrolliste
enthédlt.

Riickkehradresse setzen.
Eingang in das Unterprogramm.
Hauptprogramm,

Die Eingabeeinheit wird nicht gedndert (gewthnlich ist das die

Standardschreibmaschine).
Aufruffolge 2

Speicherplatz Befehl Adresse
-1 B Il
K R LO+442
+1 U Lo+413
+2 U.S. W,

Bringe Anfangsadresse der
Kontrolliste.

Riickkehradresse setzen.
Fingeng in das Unterprogramm.
Hauptprogramm.

J2-10.1
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DATENEINGABE 2 J2-10.1

Als Eingabeeinheit wird die dem Auswahlcode in der Kontrolliste ent-
sprechende genommen,

BEDIENUNG
1. Zeitbedarf

Das Programm liest und bindrisiert 40 finfziffrige Zahlen pro
Minute,.
2, Programmdingabe

Der Streifen enthdlt das Programm in zwei FPassungen:
a; willkiirlich verlegbar hexadezimal, zuldssig fiir J1-10,0 und

b) willkiirlich verlegbar dezimal, in Kodierungsblattformat.
3. Erferderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten

Das Unterprogramm widhlt die Standardschreibmasshine zur Eingabe
aus, wenn nicht fiir eine andere Auswahlmdglichkeit durch Aufruf-
folge 2 gesorgt wurde. Ausgabeeinheiten sind nicht erforderlich,

4. Uberlauf
Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgeang zuriickgesetzt.

ANMERKUNG
Aus Genauigkeitsgriinden sollte das kleinstmdgliche Q@ benutzt werden,

J2-10,1
Seite 5
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DATENEINGABE 3

N ERWENDUNG S ZWECK

f gramm speichern. Ebenso muf3 in

BPE] CHERBEDARF

Penutzte Zwischenspeicher
BINGABE

} Die Eingabevariable ist die Dez
| gramm eingelesen wird
| Bei Eingabe durch das
k Plus Vorzeichen besteh
| fehlen., Bei ne

f Dezimalstellen,
Wird die Zahl vom
- im Akkumulator ste
| Das Vorzeichen der
] Bitposition 2, wenn die
Bitposition 3,
b Eine "1" in der entsprechenden
} an, eine "O" eine positive Zahl

UFRUFFOLGEN
t Aufruffolge 1 wird benutzt, wen

t Wird N vom Hauptprogramm gelief
} Aufruffolge 2, bei.einer Zahl N

Hauptprogramm

| Aufruffolge 1

§peicherp1atz' Befehl Adresse

¢ Das Programm J2-10.2 bindrisiert
3 siebenstellige Dezimalzahl mit V
i Das Programm arbeitet alg Unterp
¢ des Hauptprogrammes angesprochen
. programm muB die Aufruffolge die

> ganze Zahl im Akkumulator stehen.
gramm steht die bindrisierte Zahl

y oder vom Hauptprogramm geliefert
Unterprogramm darf N

en. Bei positiven Zah
gativen Zahlen steht das Vorz

hen, je nachdemn,
Zahl wird angegeben durch
Zah1®30 steht,
wenn die Zahl @31 steht.

Bitposition zeigt eine negative Zahl

sy oder liest und bindrisiert eine
orzeichen.

rogramm, das durch eine Auf

manchen Fidllen die zu bindrisierende
Bei der Riickkehr in das Hauptpro-
@30 im Akkumulator.

1 Spur, 9 Sektoren; (man lasse das
Programm in Sektor 00 einer belie-
bigen Spur beginnen),

keine

imelzahl N, die durch das Unterpro-

wird.

aus sieben Dezimalstellen
len darf das Vorzeichen
eichen vor den sieben

geliefert, so soll 8ie @30 oder @31

welche Aufruffolge benutzt wird.,

n N vom Unterprogramm eingelesen wird.
ert, so kommt in Frage:

@31
b Aufruffolge 3, bei einer Zahl N@&30

4 R
+1 U L
+2 U.8S.W.

; Der Befehl inx speichert die Riickkehradre

Der Befehl in «+1 bewirkt eine
des Unterprogrammes.

n Sprung nach L
‘ Der Befehl in a+2 i
 grammes, der nach Durchlaufen des Unterp
t fiihrt wird. N wird vom Unterprogramm ein

Lo + 44 Riickkehradresse setzen

Eingang in das Unterprogramm
Hauptprogramm

8se in das Unterprogramm.

y der Anfangsadresse

st deP Befehl des Hauptpro-
rogrammes als erster ausge-
gelesen,

J2-1052
Seite 1




DATENEINGABE 3 J2-10,2

Aufruffolge 2
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 I r Lies N in den Akkumulator

X R + 44 Riickkehradresse setzen
+1 U + 2 Eingang in das Unterprogramm
+2 UsS. W, Riickkehr in das Hauptprogramm

Der Befehl in =1 liest N in den Akkumulator. Der Befehl in of
speichert die Riickkehradresse (®+2) in das Unterprogramm. Der
Befehl in X+1 bewirkt einen Sprung nach L +2 des Unterpro-
grammes. Zelle ®+2 enthdlt den Befehl desoHauptprogrammes, der
nach Durchlaufen des Unterprogrammes als erster ausgefithrt
wird. Man beachte, da8 eine "1" (negativ) oder eine "O" (pesi-
tiv) in Bitposition 3 des Akkumulators das Vorzeichen von N
bestimmt, und daB N bei q=31 steht.

Lo
L
0

Aufruffolge 3
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B C ] Bring N in den Akkumulator

A R LO + 44 Riickkehradresse setzen
+1 U Lo + 58 Eingang in das Unterprogramm
+2 u.s.w. Riickkehr in das Hauptprogramm

Der Befehl in =1 bringt N aus dem Speicher in den Akkumula-
tor. Der Befehl in « setzt die Rfickkehradresse (¥+2) in das
Unterprogramm. Der Befehl in &+1 bewirkt einen Sprung in das
Unterprogramm. In ®K+2 steht der Befehl des Hauptprogrammes,
der nach Durchlaufen des Unterprogrammes als erster ausge-
filhrt wird. Man beachte, daB eine "1" (negativ) oder eine "O"
(positiv) in Bitposition 2 des Akkumulators das Vorzeichen
von N bestimmt, und daB N im Akkumulator @30 steht.

AUSGABE

Bei der Riickkehr in das Hauptprogramm steht die bindrisierte
Zahl N im Akkumulator bei q=30.

BEDIENUNG
1. Zeitbedarf

Das Programm erfordert 1.1 Sekunden zum Lesen und Bin&risie-
ren einer fiinfstelligen Zahl.

J2-10,2
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DATENEINGABE 3 J2-10.2

2. Programmeingabe

Der Streifen enthdlt das Programm in zwei Fassungen:
a) willkiirlich verlegbar hexadezimal, zul#ssig fir J1-10.0 und
b) willkiirlich verlegbar dezimal, in Kodierungsblattformat.

3+ Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten

Bei Aufruffolge 1 wihlt das Unterprogramm die Standardschreib-
magchine aus, Bei Aufruffolge 2 oder 3 ist die Auswahl eine
Funktion des Hauptprogrammes, Ausgabeeinheiten sind nicht erfor-
derlich,

4., Uberlauf

Uberlauf wird vom Programm weder beachtet noch verdndert.

. o kY

J2-10,2
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PROGRAMM-
BESCHREIBUNG
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_’OCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

DATENEINGABE 4 ) J2-10.3

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm J2-10.3 ibernimmt Daten in den Rechner zur Benutzung
durch ein Hauptprogramm. Es liest eine vorgegebene Anzshl von de-
zimalen Datenworten, bin#irisiert sie, richtet sie nach einem ange-
gebenen dezimalen Pumkt aus und speichert sie in aufeinanderfolgen-
den Zellen bei vorgegebenem '"q'", WEhrend eines Programmlaufes kdn-
nen beliebig viele Zahlen umgewandelt und gespeichert werden., Alle
Informationen beziiglioh der Umwandlung muB das Hauptprogramm lie-
fern.

Das Programmarheitet als Unterprogramm, das durch eine Aufruffolge
des Hauptprogrammes angesprochen wird. Die Aufruffolge muB die An-
fangsadresse der Umwandlungskontrolliste sowie die Riickkehradresse
liefern, Bei der Riickkehr in das Hauptprogramm sind alle Daten bi-
nédrisiert und gespeichert,

SPEICHERBEDARF 3 Spuren, 52 Sektoren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Die zu bin#risierenden Dezimalzahlen k®nnen aus algebraischen Vor-
zeichen und sieben Ziffern bestehen. Eine negative Zahl setzt sich
zusammen aus ihrem Vorzeichen und sieben Ziffern; bei positiven
Zahlen diirfen Vorzeichen und die linksseitigen Nullen fehlen.

Die Anzahl der einzulesenden Dezimalzahlen N ist nur durch den
verfiighbaren Speicherraum beschrinkt. Fiir die Anzahl der Dezimal-
stellen P muB gelten: 04P<11. Fiir Z, den Wert von "g" muB gelten:
-364£72£447.

Die Kontrolliste fiir die Umwandlung, die in aufeinanderfolgenden
Zellen steht, sieht folgendermaBen aus:

1. In einem einzigen Wort:

a; Q als zweiziffrige Dezimalzahl im Spuradressteil.

b) P als zweiziffrige Dezimalzahl im Sektoradressteil.

2. N in Spur-/Sektorschreibweise; d.h., mod 64,

3. Die Anfangsadresse fiir die Daten in dezimaler Spur-/Sektor-
gchreibweise,

Q ist negativ, wenn der Befehl, in dem es enthalten ist, negativ
ist. Alle anderen Befehle der Liste miissen positiv sein.
Zusétzlich muB ein Befehl mit der Anfangsadresse der Kontrolliste
vorhanden sein. Dieser Befehl muB im Akkumulator stehen, wenn der
Sprung in das Unterprogramm erfolgt.,

Soll die Auswahl der Eingabeeinheit ge#indert werden, so ist eine
spezielle Aufruffolge zu benutzen (das Unterprogremm wihlt ge=-
wohnlich die Standardschreibmaschine aus)., Dazu ist ein vierter
Befehl in der Kontrolliste notwendig., Dieser Befehl enth#lt als
dezimale Spuradresse den erwlinschten Auswahlcode. Der Auswahlcode
bleibt solange wirksam, bis er durch einen anderen ersetzt wird.

J2-10.3
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AUFRUFFOLGE

Soll die Standardschreibmaschine als Eingabeeinheit benutzt wer-
den, so ist Aufruffolge 1 zu benutzen. Aufruffolge 2 ist fiir va-
riable Auswahlmdglichkeit gedacht.

Aufruffolge 1
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B I ] Bringe die Anfangsadresse der
Kontrolliste,
e R Lo+351 Rilockkehradresse setzen,
+1 U Lo+308 Eingang in das Unterprogramm.
+2 U.S.W, Rlickkehr in das Hauptprogramm.

Der Befehl in ®X-1 bringt den Befehl mit der Anfangsadresse der
Kontrolliste in den Akkumulator., Der Befehl in o speichert die
Riickkehradresse (X+2) in das Unterprogramm. Der Befehl in of+1
bewirkt einen Sprung nach L +308 des Unterprogrammes, wobei L
die Anfangsadresse des Untegprogrammes ist, X+2 enthdlt den Be-
fehl des Hauptprogrammes, der nach Durchlgufen des Unterpro-
grammes els erster ausgeflihrt wird.

Aufruffolge 2
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B L 1 Bringe die Anfangsadresse der
Kontrolliste.
o R Lo+351 Riickkehradresse setzen.
+1 U LO+300 Sprung in das Unterprogramm,
+2 U.8.W, Riickkehr in das Hauptprogramm,

Die Aufruffolge 2 ist identisch mit Aufruffolge 1, bis auf den
Befehl in o&+1. Dieser Befehl bewirkt einen Sprung nach L +300,
sodaB die gewiinschte Auswahl getroffen wird (in Abhéngigﬂeit
vom Auswahlcode der Kontrolliste).

BEDIENUNG
1. Zeitbedarf

Das Programm liest und bin&risiert 40 finfziffrige Zahlen
pro Minute.

2., Programmeingabe

Der Streifen enthilt das Programm in zwei Fassungen:
a) willkiirlich verlegbar hexadezimal, zuldssig ftr J1-10.0

und
b) willkiirlich verlegbar dezimal, in Kodierungsblattformat.

3, Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten

‘Das Unterprogramm widhlt die Standardschreibmaschine zur Ein-
gabe aus, wenn nicht fiir eine andere Auswahlmdglichkeit durch
Aufruffolge 2 gesorgt wurde. Ausgabeeinheiten sind nicht er-
forderlich,

4., Uvberlauf

Wird beim Eingang nicht beachtet, vor der Riickkehr in das
Hauptprogramm jedoch zuriickgesetzt.

BEISPIELE

Im folgenden werden Beispiele fiir Umwandlungskontrollisten auf-
gefiihrt.

J2-10.3
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DATENEINGABE 4 J2-10.3

Beispiel 1
Speicherplatz Befehl Adresse

0500 Z 2420 Angabe der Anfangsadresse der Kon-
trolliste.

0532 B 0500

0533 R Lo+0351 Aufruffolge B

0534 U L~+0308 '

0535 u.s.w., °© |

2420 A 1304 Q und P ;

2421 Z 0146 Anzahl der zu lesenden Worte.

2422 Z 1500 Anfangsadresse fiir die Daten.

Dieses Beispiel veranlaBt das Unterprogramm 110 Dezimalzehlen

(1466 = 1101 ) einzulesen, zu bindrisieren, fiir P=4 einzurichten
und 1% aufeinadnderfolgenden Zellen in 1500 beginnend bei "g"=13
zu speichern, dann erfolgt Riickkehr nach 0535 des Hauptprogrammes.
Beispiel 2
Speicherplatz Befehl Adresse

0501 Z 2423 Angabe der Anfangsadresse der Kon

trolliste, "

0636 B 0501 7

0637 R Lo+0351}Aufruffolge

0638 U Lo+0300

0639 U, 8. W, -

2423 8002 0108 Q und P

2424 Z 0019 Anzahl der zu lesenden Worte.

2425 Z 1820 Anfangadresse fiir die Daten.

2426 Z 0800  Auswahlcode fiir die Eingabeeinheit.

Dieses Beispiel veranlaBt das Unterprogramm 19 Dezimalzahlen zu
lesen, sie zu bindrisieren, fiir P=8 einzurichten und in aufeinan-
derfolgenden Zellen beginnend in 1820 bei "q"=-01 zu speichern,
Dann erfolgt Riickkehr nach 0639 des Hauptprogrammes. Die Eingabe
erfolgt ilber die dem Code 08 entsprechende Einheit.

BEMERKUNG

Das kleinstmSgliche "q" sollte zur Aufrechterhaltung der Genauig-
keit benutzt werden. Das Programm hélt nicht an, wenn eine Zahl
beim beabsichtigten "g" nicht gespeichert werden kann, sondern ar-
beitet mit einem bedeutungslosen Wert weiter.

J2-10.3
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DATENEINGABE 5 J2-10.4

VERWENDUNGS ZWECK

Das Programm J2~10.4 iibernimmt Daten in den Rechner zur Benutzung
durch ein Hauptprogramm, Es liest eine unbestimmte Anzahl von de-
zimalen Worten, bindrisiert sie, richtet sie nach dem angegebenen
dezimalen Punkt ein und speichert sie in aufeinanderfolgenden Zel-
len bei einem gegebenen "q". Wihrend eines Programmlaufes kdnnen
beliebig viele Dezimalzahlen umgewandelt und gespeichert werden,
Alle Daten, die die Umwandlung steuern, miissen vom Hauptprogramm
geliefert werden.

Dateneingabe 5 arbeitet als Unterprogramm, das durch eine Aufruf=-
folge des Hauptprogrammes angesprochen wird. Die Aufruffolge muB
dem Unterprogramm die Kontrolliste fiir die Umwandlung, sowie die
Riickkehradresse liefern, Bei der Riickkehr in das Hauptprogramm
sind alle Daten umgewandelt und gespeichert,

SPEICHERBEDARF 3 Spuren, 48 Sektoren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Dateneingabe 5 kann Dezimalzahlen bestehend aus algebraischen Vor-
zeichen und sieben Ziffern, bin#risieren, Eine negative Zahl muB
bestehen aus ihrem Vorzeichen und sieben Ziffern; Vorzeichen und
linksseitige Nullen diirfen bei positiven Zahlen fehlen.
Fir die Anzahl der Dezimalstellen P muB gelten: 0£P<£11. Fiir Q, den
Wert von "q" muB gelten: ~364£Q£+47.
Die Kontrolliste fiir die Umwandlung, die vor dem Eingang in das Une
terprogramm in aufeinanderfolgenden Zellen gespeichert sein mulB,
setzt sich folgendermaBen zusammen:
1. In einem einzigen Wort:
a) Q als zwei Dezimalziffern im Spuradressteil.

b) P als zwei Dezimalziffern im Sektoradressteil.
2. Anfangsadresse der Daten in dezimaler Spur-/Sektorschreibweise.
Steht Q in einem negativen Befehl, so ist es negativ., Alle anderen
Befehle der Liste milssen positiv sein.
ZusBtzlich muB noch ein Befehl mit der Anfangsadresse der Kontroll=
liste vorhanden sein. Dieser Befehl muB im Akkumulator stehen, wenn
der Sprung in das Unterprogramm erfolgt.
Die Eingabe der Dezimalzahlen wird beendet durch das spezielle
Schliisselwort w',
Wenn die Eingabeeinheit gefindert werden soll, kann eine gspezielle
Aufruffolge benutzt werden (das Unterprogramm w8hlt gewdhnlich die
Standardschreibmaschine aus). Dieses erfordert einen zusdtzlichen
Befehl in der Kontrolliste, der den beiden anderen folgt. Dieser Be-
fehl muB als dezimale Spuradresse den Auswahlcode fiir die gewiinschte
Einheit enthalten. Dieser Auswahlcode bleibt wirksam, bis er durch
einen anderen Auswahlcode ersetzt wird.

J2-10.4
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AUFRUFFOLGE

Die Aufruffolge 1 sollte benutzt werden, wenn die Standardschreid.
maschine als Eingabeeinheit in Frage kommt; im anderen Falle
benutze man Aufruffolge 2, um eine spezielle Einheit auszuwédh=-
len.

Aufruffolge 1
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B r ] Bringe Anfangsadresse der Kon-
trolliste.
A R L +347 Riickkehradresse setzen.
+1 U Lo+308 Sprung in das Unterprogramm.
+2 U.s.w, Riickkehr in des Hauptprogramm.

Der Befehl in« -1 bringt den Befehl mit der Anfangsadresse der
Kontrolliste in den Akkumulator, Der Befehl ine speichert die
Riickkehradresse (#+2) im Unterprogramm. Der Befehl in & +1 be-
wirkt einen Sprung nach L _+308 des Untérprogrammes, wobei L
die Anfangsadresse des Unterprogrammes ist, &+2 enthélt den®Be-
fehl des Hauptprogrammes, der nach Durchlaufen des Unterpro-
grammes als erster ausgefithrt wird.

Aufruffolge 2
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B [ ] Bringe Anfangsadresse der Kone-
trolliste,
o R L +347 Riickkehradresse setzen.
+1 U Lo+300 Eingang in das Unterprogramm,
+2 UeSeWe Riickkehr in das Hauptprogramm.

Aufruffolge 2 unterscheidet sich von Aufruffolge 1 nur durch
den Befehl in «(+1. Dieser Befehl bewirkt einen Sprung nach L _+
300 des Unterprogrammes, sodaB in Abhdngigkeit vom Auswahlcode
der Kontrolliste die entsprechende Einheit benutzt wird.

BEDIENUNG
1. Zeitbedarf

Das Programm liest und bin#risiert 40 finfziffrige Zahlen
pro Minute.

2, Programmeingabe

Der Streifen enthdlt das Programm in zwei Fassungen:

a) willkiirlich verlegbar hexadezimel, zuldssig fiir J1-10.0
und

b) willkfirlich verlegbar dezimal, in Kodierungsblattformat,

3. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten

Das Unterprogramm wihlt die Standardschreibmaschine fiir die
Eingabe aus. Diese Auswahl kann durch eine andere Aufruffol-
ge gedndert werden (siehe Aufruffolge). Eine Ausgabeeinheit
ist nicht erforderlich,

4., Uberlauf

Wird beim Eingang nicht beachtet und ist beim Ausgang zu-~
riickgesetzt.

BEISPIELE

Die folgenden Bespiele illustrieren die Anwendung der Kontrol-
liste fiir die Umwandlungen.

J2-10,4
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DATENEINGABE 5 J2-10.4

Beigpiel 1
Speicherplatz Befehl Adresse

1700 Z 2900 Angabe der Anfangsadresse der Kon-
trolliste.

2000 B 1700 7

2001 R L +0347 » Aufruffolge

2002 U L2+0308 |

2003 u.s.w, ° -

2900 Z 0100 Q und P

2901 Z 1500 Anfangsadresse der Daten.

Dieses Beispiel veranlaBt das Unterprogramm, eine unbestimmte An-
zeahl von Daten zu lesen, sie zu bindrisieren, sie fiir ein P von
Null einzurichten und sie in aufeinsnderfolgenden Zellen, begin-
nend in 1500 bei g=1 zu speichern; dann erfolgt Riickkehr nach 2003
des Hauptprogrammes, :

Beigpiel 2
Speicherplatz Befehl Adresse
1701 Z 2902 Angabe der Anfangseadresse der Kon-
trolliste.
3000 B 1701
3001 R Lo+0347 Aufruffolge
3002 U LO+0300
3003 N.8.W. .
2902 8002 0209 Q und P
2903 Z 1200 Anfangsedresse der Daten.
2904 Z 0400 Auswahlcode flir die Eingabeeinheit.

Dieses Beispiel veranlaB8t das Unterprogramm, eine unbestimmte Anzahl
von Datenworten iiber die dem Auswahlcode 04 entsprechende Einheit
zu lesen, zu bindirisieren, fiir P=9 einzurichten und in aufeinander-
folgenden Speicherzellen, beginnend in 1200 bei q=-02, zu speichern;
dann erfolgt Rilckkehr in das Hauptprogramm nach 3003,

BEMERKUNG J

Das kleinstmbgliche "q" sollte gewdhlt werden, um die Genauigkeit
der Daten aufrecht zu erhalten. Das Programm h&lt nicht an, wenn
eine Zahl beim angegebenen'd' nicht gespeichert werden kann, sondern
arbeitet mit einem bedeutungslosen Wert weiter.

J2-10,4
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iDATENAUSGABE 1 J3-10.0

L YERWENDUNGSZWECK

Das Programm J3-10.0 verwandelt Dualzahlen, die im Speicher stehen,
in Dezimalzahlen, einschlieBlich Vorzeichen und Kommastelle. Das
"q" der Dualzahl kann zwischen Null und 30 liegen. Die Anzahl der
Dezimalstellen ist begrenzt auf

\ 30-"q"

3

Maximal werden 10 Stellen ausgegeben. Linksseitige Nullen werden
unterdriickt. Die "Daterausgabe'" arbeitet wie ein Unterprogramm und
wird durch eine Aufruffolge des Hauptprogrammes angesprochen. Vor
dem Sprung ins Unterprogramm muB die auszugebende Dualzahl im Akku-
mulator stehen. Das erforderliche "q" der Dualzahl muB in der dem
Sprungbefehl folgenden Speicherzelle stehen. Bei der Riickkehr ins
Hauptprogramm ist das dezimale Aquivalent der Dualzahl bereits aus-
gegeben. Das Hauptprogramm kann so geschrieben werden, daB die "Da-
tenausgabe 1" wiederholt angesprochen wird. Auf diese Veise kann
eine ganze Liste von Dezimalzahlen ausgegeben werden.

'SPELCHERBEDARF 4 Spuren
IBENUTZTE ZWISCHENSPEICHER keine
EINGABE

Die Eingabevariable fiir "Datenausgabe 1'" sind:
1., Die Dualzahl N, deren dezimaler Wert gebildet werden soll,
2, Der Wert Q, der das "q" der Dualzahl darstellt.

l Beim Sprung ins Unterprogramm muB N im Akkumulator stehen und Q
- in der dem Sprungbefehl folgenden Zelle.

N darf eine beliebige Dualzahl sein, und Q muB eine positive Zahl
sein, die nie grdBer als 30 ist., Q kann eingegeben werden als Sek-
torteil eines Z-Befehles oder als hexadezimale Konstante @ 29.

Die Anzahl (F) der Stellen hinter dem Komma wird durch den Wert
von Q entsprechend der Formel

bestimmt. (Der Wert von F = 2%;3 wird auf eine ganze Zahl abgerundet)

J3=-10.0
Seite 1




Duales Komma (q)
30
28 - 29
25 = 27
22 - 24
19 - 21
16 - 18
13 - 15
10 - 12
7- 9
4 - 66
3 - 1
0
*Fir q =

Stellen hinter

dem Komms

VO DO~TOAAINHB NN OO0

Stellen vor
.dsm. Korma

O = =WV~ DO\O %

30 werden in Abhédngigkeit von der GrdBe der Zahl 9 oder
10 Stellen geschrieben,

AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresgse
ol R L0 + 4
U L
o)
XZ 00qq
+ 3 uswe.

Speichere die Adresse
von @ im Unterprogramm

Eingang ins Unterprogramm

Q @ 29 (als dezimale Sek-
toradresse)

Riickkehr ins Hauptprogramm

In der gezeigten Aufruffolge bringt der Befehl auf Speicherplatz
o die Adresse ((X+2) des Q enthaltenden Z-Befehles in das Operan-
denadressfeld des Befehles in Zelle L *4 Dabei ist L die erste
Zelle des Unterprogrammes. Der Befehl1®%in of+1 bewirkt®einen Sprung
nach L . Die Zelle X+2 enthdlt den Wert von Q @ 29. Die Zelle
o{+3 eRthilt den ersten Befehl des Hauptprogrammes, der nach Durch-
laufen des Unterprogrammes ausgefiithrt wird.

Anmerkung
Vor der Aufruffolge muB N in den Akkumulator gebracht werden.

AUSGABE

Jedesmal, wenn ein Sprung aus dem Hauptprogramm nach "Datenaus-
gabe 1" erfolgt, wird die im Akkumulator enthaltene Zahl N ent-
sprechend der GréfSe von Q umgeformt und als Dezimalzahl ausgege~-

ben. Um eine mdglichst genaue Ausgabe 2zu erhalten, soll der kleinst.

mégliche "ert von Q benutzt werden., Vird dies beachtet, so betrigt
der Fehler + 1 auf der letzten Dezimalstelle.

Der Rechner widhlt die Schreibmaschine zur Ausgabe aus. Maximal
werden 10 Stellen ausgegeben, Linksseitige Nullen werden unter-
driickt. Jeder gedruckten Zahl folgt ein Tabulatorsprung.

BENUTZUNGSANLEITUNG

1. Rechenzeit

ca. 30 Zahlen pro Minute iiber Flexowriter

2. Genauigkeit

Die Genauigkeit der ausgegebenen Zahl héngt unmittelbar vom Q-We

J3-10.0
Seite 2
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OCOMF’ GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

"~

DATENAUSGABE 1 J3-10.0

“3. Eingabe des Programmes
Der Streifen enthidlt das Programm in zwei Formen:

a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, einzugeben mittels J1-10.0
b) willkiirlich verlegbar, dezimal, im Kodierungsblattformat

1.4. Erforderliche EingabezAusgabe-Einheiten ~

Eine Eingabeeinheit wird nicht benutzt. Das Unterprogramm widhlt
die Schreibmaschine zur Ausgabe an.

L 5, Uberlauf

Beim Sprung in das Unterprogramm wird ein erfolgter Uberlauf
nicht beachtet. Uberlauf ist automatisch ausgeschaltet (zuriick-
gesetzt), wenn die Riickkehr in das Hauptprogramm erfolgt.

.6, Fehlerstops

Speicherplatz Bedeutung und Beseitigen der Ursache
L+ 361 Q ist negativ oder grdBer als 30.
° Nach Driicken der Start-Taste wird

das Unterprogramm verlassen, ohne
daB Ausgabe erfolgt.

AEMERKUNGEN

I Mochte man eine andere Ausgabeeinheit als die Standard-Schreibmaschine
benutzen, so dndere man die folgenden Druckbefehle des Unterprogrammes.

Speicherplatz Befehl
L, + 35 XPL ]
+ 37 XPi 1
+ 54 Xpf 1
+ 101 XpC 3
+ 119 XPL 1
+ 136 XPL )
+ 209 XPr 1
+ 211 XPL 1}
+ 235 80XPL ]
+ 238 80XPL 1
+ 241 80XPl )
+ 244 80XPL ]
+ 247 80XPL ]
+ 250 80XPL 3
+ 253 80XPI 1
+ 256 80XP[ )
+ 259 80XPL 1}

l Gewdhnlich werden Briiche nicht gerundet. Eg ist jedoch mdglich,

J3-10.0
Seite 3



einen Additionsbefehl in L_ + 128 zu diesem Zweck ¢inzufiigen.:
Die Wirkuhg des hinzuaddiePten Wertes hiéngt vom "q" ab, bei dem
die Zahl gedruckt werden soll. Runden kann auch (ohne Addition)
erfolgen, indem man den Wert der Konstanten in L + 352 verklei-
nert. Auch hier hingt die Wirkung vom '"q" der zu druckenden Zahl
ab. Ganzzahlige Ausgabe wird gerundet, wenn das "gq" 28 oder 29
betrégt, und ist exakt bei g = 30.

J3-10,0
Seite 4
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DATENAUSGABE 2 J3-10.1

VERWENDUNGS ZWECK

Das Programm J3-10.1 druckt den Inhalt aufeinanderfolgender Zel-
len in dezimaler Schreibweise. Eine Zahl umfaft 8 Ziffern plus
Vorzeichen und dezimalen Punkt. Die zu druckenden Zahlen miissen
ganze Zahlen bei q = 30 sein. Bei positiven Zahlen werden alle
linksseitigen Nullen und das Pluszeichen durch Leertasten ersetzt.
Der Punkt wird nur gedruckt, wenn Stellen hinter dem Komms ange-
geben sind. Worte, die das gleiche Format haben, koénnen in einer
Gruppe zusammengefaBt werden. Aufeinanderfolgende Zahlen bilden
einen Block. Gleichartige Worte bilden eine. Gruppe, Es aind belie-

big viele Bl¥cke und inmerhalb der Bldcke beliebig viele Gruppen

méglich,
"Dgtenausgabe 2" arbeitet wie ein Unterprogramm, das durch eine

Aufruffolge des Hauptprogrammes angesprochen wird. Die Aufruf- -
folge muB liefern: - -

1. die Gesamtzahl der auszugebenden Worte,

2. die Anzahl von aufeinanderfolgenden Worten in jeder Gruppe
3. die Feldbreite einer jeden Zahl

4., die Zahl der Kommastellen eines jeden Wortes.

Bei der Riickkehr in das Hauptprogramm sind die angegebenen Ziffern

ausgedruckt.
SPEICHERBEDARF 5 Spuren, 48 Sektoren, beginnend 3?
mit Sektor 0O einer beliebigen '
Spur. Keine Zwischenspeicher.
EINGABE

Die Eingabevariablen fiir "Datenausgabe 2" bestehen aus zwei Sorten
von Schliisselworten:

Nt Blockangaben und Ni Gruppenangaben,

Diese Ausgabeschliisselworte miissen von der Aufruffolge in der fol-
genden Reihenfolge geliefert werden:

N Dieses Schliisselwort muB negativ sein. Es enthélt die Gesamtsahl
.4 er aufeinanderfolgenden auszugebenden Worte bei q = 15 und die
Zelle des ersten Wortes bei q = 29,

N. Dieses Schliisselwort muB positiv sein. Es enthdlt folgende In-
formation:

(Ni) Die Anzahl aufeinanderfolgender Worte, die gleiches P und
D erfordern. Ni steht im Operationsteil des Wortes.

(W.) Die Feldbreite einer jeden Zahl oder Gruppe. W. steht im
i ; - i
Spurteil des Wortes.

J3"10-1
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AUFRUFFOLGE

(D,) Die Anzahl von Kommastellen in jedem Gruppenwort, Di steht
im Sektorteil des Wortes.

Die zu drugckenden Zahlen miisgen G@, 30 gespeichert und kleiner
als + 1x10' sein. Die Grenzen fiir N

4 Ni’ Wi und Di sind:
8 2 Di 20
128 * W, 2 (2 + Di) wobei geniigend Raum fiir Punkt und Vorzeicha
gelassen wird.,
> N
15 (Ni und Nt) 1

ZNi = N, fiir jeden Block

Fiir Zahlen ohne Kommastellen braucht kein dezimaler Punkt einkal-
kuliert zu werden, Werden die erforderlichen Schranken fiir Wi
und Di nicht erfiillt, oder umfaBt die angegebene Feldbreite nicht
die zli druckende Zahl, so wird die Zahl falsch ausgegeben. :Liegen
die Werte N, und N, zwischen 10 und 15, so kdnnen sie durch die
hexadezimal& Zeichdn ¥, G, J, K, Q und W angegeben werden.

Zwel Aufruffolgen sind vorgesehen. Bei Aufruffolge 1 wdhlt das
Unterprogramm die Schreibmaschine als Ausgabeeinheit aus; Aufruf-
folge 2 wird nur benutzt, wenn eine andere Ausgabeeinheit in Fra-
ge kommt oder wenn die Ausgabeeinheit gewechselt werden soll.

Speicherplatz Befehl AdreEsse
x R Lo + 22 Adresse des ersten
Schliisselwortes ins
Unterprogramm speichern
+ 1 U Lo Eingang ins Unterprogra
+ 2 80X(Nt) ttss N, & 15 und Anfangs-
aaresse der Ausgabegri-
Ben
+ 3 (N1) w.D, Formatangaben
(N2) W,D, Formatangaben
+ n N W.D
i i“i :
+n + 1 Beginne mit dem n&dchsten

Block oder kehre ins Hay
programm zuriick.,

Lo ist die Anfangsadresse des Unterprogrammes. Zelle O(+ n + 1en
halt entweder das N, Schliisselwort fiir den nichsten Block oder den
nédchsten Befehl des Hauptprogrammes.

Speicherplatz Befehl Adresse
- 1 B . ( ) Bring Auswahlschliisselw
X R Lo + 421 Riickkehradresse setzen
+ 1 U LO + 532 Eingang ins Unterprogral
+ 2 usw, Hauptprogramm

J3‘10.1
Seite 2
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DATENAUSGABE 2 J3-10.1

Der Befehl in o(=1 bringt das Auswahlschliisselwort in den Akku
(jeder Befehl, der dies bewirkt, kann benutzt werden). L ist die
Anfangsadresse des Unterprogrammes. Diese Aufruffolge begeitet das
Unterprogramm nur vor; daraus resultiert keinerlei Ausgabe.

AUSGABE

Das Programm druckt das dezimale Kquivalent eines jeden Wortes ent-
sprechend den Formatangaben aus. Linksseitige Nullen werden unter-
driickt. Das Vorzeichen steht hinter der Zahl; Leertaste bei posi-
tiven Zahlen, Minuszeichen bei negativen. Der dezimale Punkt wird
nur geschrieben, wenn Kommastellen angegeben sind. Alle beabsgich-
tigten Leertasten zwischen Zahlen folgen hinter den Zahlen. Es wer-
den keine Tabulatorspriinge und Wagenriickldufe ausgegeben.,

BEDIENUNG
1. Zeitbedarsf

In einem einfachen Beispiel, unter Benutzung der Standardschreib-
maschine, waren fiir 100 Worte mit W. = 9. 155 Sek. erforderlich,
einschlieBlich der Ausginge, Wagenriickldufe und Adressenmodifi-
kationen nach jeweils 10 Worten.

Beigpiel
Es seien 10 Zahlen in 3600 bis 3605 und 3630 bis 3633 gespeichert.
Die Zahlen sollen folgendermaBen gedruckt werden:

1 2 3 4 5 6 [
XX KXXLXX. XXX+ XX XXXt XX XXX#  XXXX. XX+ XXXX.XX+ XXXXK+...
8 9 10 ~

XXXXX+  XXXXX+  XXXXX+...

1. Zahl: 2 Ziffern vor dem Komma, 3 Ziffern nach dem Komma

2. = 4. Zahl: 2 Ziffern vor dem Komma, 3 Ziffern nach dem Komma,
2 Leertasten

5. u.6. Zahl: 4 Ziffern vor dem Komma, 2 Ziffern nach dem Komma,,
2 Leertasten

7.=-10. Zahl: 5 Ziffern vor dem Komma, O Ziffern nach dem Komma,
3 Leertasten,

Das Unterprogramm beginne in 1600.
Die Aufruffolge moge in 2243 beginnen und nicht folgendermaBen aus:

J3-10,1
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Speicherplatz
2243

2244
2245
2246
2247
2248
2249
2250

Die Spalte Anmerkungen zeigt jeden
der Werte. Man beachte, daB dieZ N, in jedem Block dem Wert N
entspricht. AuBerdem beachte man, &aB, nachdem (I), Anzahl von
Ziffern der ganzen Zahl, (D), Anzahl der Dezimalstellen und (S),
Leertasten,aufaddiert sind, noch die Konstante 2 fiir Punkt und
Vorzeichen hinzuaddiert wird.

In Zelle 2250 ist diese Konstante nur 1, weil kein dezimaler Punkt

Befehl Adresse

Anmerkungen

R

U
80X6
X1
X3
X2
80X4
X4

erforderlich ist.

1622
1600
3600
0703
0903
1002
3630
0900

=TT -

- ot N N

i
=N
we

1t
N W
-

]
~

Wert

; erste Zahl in 3600

- (I=5)+(8=3)+1

(I=2)+(D=3)+2 = T
(I=2)+(D=3)+(S=2)+2 = 9
(1=4)+(D=2)+(S=2)+2 =10
erste Zahl in 3630

9

1]

fir N und die Berechnung

J3-10.1
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—

VERWEN DUNGSZWECK

Das Programm J3-10,2 druckt den Inhalt aufeinanderfolgender Zel-
len in dezimaler Schreibweise. Jede Zahl kann bestehen aus:

7 Ziffern, Vorzeichen, dezimalem Punkt und linksseitigen Nullen.
Die zu druckenden GréBen miissen ganze Zahlen bei q = 30 sein.
Linksseitige Nullen und das Pluszeichen werden durch Leertasten
ersetzt. Der Punkt wird nur geschrieben, wenn Kommastellen ange-
geben sind. GréBen, die im gleichen Format ausgeschrieben werden
sollen, kdénnen in Gruppen zusammengefaBt werden. Es sind belie-
big viele Bldcke aufeinanderfolgender Zellen und Gruppen gleich-
artiger Worte innerhalb der Bldcke mdéglich.

Das Programm arbeitet als Unterprogramm, das durch eine Aufruf-
folge des Hauptprogrammes aufgerufen wird, Die Aufruffolge mus
liefern: -

1. die Gesamtzahl der auszugebenden Worte,

2. die Anzahl aufeinanderfolgenden Worte in jeder Gruppe,
3. die Feldbreite einer jeden Zahl und

4. die Anzahl der Kommastellen eines jeden Wertes.

Bei der Riickkehr ins Hauptprogramm sind die angegebenen Werte
ausgedruckt.

' SPEI CHERBEDARF 5 Spuren, 13 Sektoren,

5 Spuren und 7 Sektoren, wenn

der Eingang fiir die Auswahl der
Ausgabeeinheit nicht benutzt wird.
Keine Zwischenspeicher.

EINGABE

Die Eingabevariablen bestehen aus zwei Arten von Schliisselworten:
N, Blockangaben und Ni Gruppenangaben., Diese Schliisselworte zur
Kdntrolle der Ausgabe miissen von der Aufruffolge geliefert werden:

Nt Dieses Schliisselwort muB negativ sein. Es enthilt die Gesamt-
zahl der aufeinanderfolgenden auszugebenden Worte bei q = 15
und die Anfangsadresse der Daten bei q = 29.

N, Dieses Schliisselwort muB positiv sein. Es enthdlt folgende
Information:

(N.) Die Gesamtzahl aufeinanderfolgender Worte der Gruppe
* mit gleichem P und D. Ni steht im Befehlsteil des
Wortes,

(Wi) Die Feldbreite einer jeden Zahl der Gruppe. W, steht
im Spurteil des Wortes.

J3-10.2
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(Di) Die Anzahl der Kommastellen eines jeden Wortes der Gruppe.

Di steht im Sektorteil des Wortes.

Die zu druckenden Zahlen miissen im Speicher bei q 30 stehen und
29

kleiner als + 1 x 10' sein. Die Schranken fir Nt’ N1 W, und Di
sind: '

7 =2 Di 20
128 2w, > (2 + Di) was geniigend Raum fiir Punkt und Vorzeichen

* freilaBt
a

15 2 (Ni und Nt) > 1

E:Ni = N, fiir jeden Block

Speicherplatz Befehl  Adresse

o R LO + 22 Adresse des ersten Schliissel-
wortes in das Unterprogramm
setzen.

+ 1 U Lo Eingang ins Unterprogramm

(L_+ 7 ist als Eingang #qui-
valent zu Lo).

+ 2 80X(Nt) ttss N, (& 15 und Anfangsadresse
der Daten
+ 3 (N1) WD, Formatangaben
+ 4 (NZ) W,D, Formatangaben
+ n N. W, D,
i i
+ n + 1 Beginn des ndchsten Blockes

oder Riickkehr ins Hauptpro-
gramm (Riickkehrbefehl muB po-
sitiv sein).

L, ist die Anfangsadresse des Unterprogrammes. ZelleX+ n + 1
enthdlt entweder das N _-Schliisselwort fiir den néchsten Block oder
den nichsten Befehl des Hauptprogrammes.

Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B ( ) Bringe Auswahlcode
X R Lo + 512 Riickkehradresse setzen
U Lo + 220 Eingang ins Unterprogramm
+ 2 usw,. Hauptprogramm

Der Befehl in &«-1 bringt den Auswahlcode fiir die Ausgabeeinheit in
den Akku (jeder Befehl, der dies tut, ist zuldssig). L _ 1ist die
Anfangsadresse des Unterprogrammes. Diese Aufruffolge Bereitet das
Unterprogramm nur vor; Ausgabe resultiert daraus nicht.

AUSGABE

Das Programm schreibt das dezimale Kquivalent eines jeden fiir die
Ausgabe definierten Wortes aus. Linksseitige Nullen werden unter=-

J3-10,2
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J3-10.8

. BEDIENUNG

1.

Zeitbedarf

driickt. Das Vorzeichen folgt der Zahl, Leertaste fiir positives
und Minuszeichen fiir negatives Vorzeichen. Der Punkt wird nur
geschrieben, wenn Kommastellen angegeben sind., Alle vorgesehe-
nen Leertasten stehen hinter den Zahlen. Tabulatorspriinge und
Vagenriickliufe werden nicht ausgegeben.

In einem einfachen Beispiel, unter Benutzung der Standard-
schreibmaschine, waren fiir 100 Vorte mit W. = 9 155 Sekunden

erforderlich, einschlieBlich

Adressenmodifikationen nach jeweils 10 Vorten.

Beispiel

Es seien 10 Zahlen in

Die Zahlen sollen folgendermaBen gedruckt werden:

1 2
XX, XXX$XX\ XXX+,
8 9

3 4 5 6 7

- X XXX+ XX.XXXt  XXXX.XX#  KXXX.XK+  XXXXK. ..o

10

XXXXX+ AXXXX+t  XXXXX+444

1. Zahl:
2. - 40 Zahl:

5. und 6, Zahl:

2 Ziffern vor dem Komma, 3 Ziffern.nach dem
Komna, .

2 Ziffern vor dem Komma, 3 Ziffern nach dem
Komma, 2 Leertasten

4 Ziffern vor dem Komma, 2 Ziffern nach dem
Komma, 2 Leertasten

7. und 10. Zahl: 5 Ziffern vor dem Komma, 0 Ziffern nach dem

Komma, 3 Leertasten,

Das Unterprogramm beginne in 1600. Die Aufruffolge mége in
2243 beginnen und sieht folgendermaBen sus:

Speicherplatz Befehl .. Adresse Anmerkungen
2243 R 1622
2244 U 1600
2245 80X6 3600 N, = 6; erste Zahl in 3600
2246 X1 0703 N, = 15 (I=2)+(D=3)+2 = 7
2247 X3 0903 Np = 35 (I=2)+(D=3)+(s=2)+2
2248 X2 1002 N3 = 25 (I=4)+(D=2)+(8=2)+2

J3-10|2
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der Ausginge, Wagenriickldufe und

3600 bis 3605 und 3630 bis 3633 gespeichert,
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Speicherplatz Befehl Adresse Anmerkungen
2249 80X4 3630 N, = 4; erste Zahl in 3630

t
2250 X4 0900 N, = 4; (1=5)+(8=3)+1 =9

]

Die Spalte Anmerkungen zeigt jeden VWert fiir N und die Berech-
nung der Werte. Man beachte, daB die 2 N, in jedem Block dem Wert

Nt‘entspricht. AuBerdem beachte man, daB, nachdem

(I) Anzahl von Ziffern der ganzen Zahl,
(D) Anzahl der Dezimalstellen und
(S) Leertasten

aufaddiert sind, noch die Konstante 2 fiir Punkt und Vorzeichen
hinzuaddiert wird. In Zelle 2250 ist diese Konstante nur 1,
weil kein dezimaler Punkt erforderlich ist.

BEMERKUNG

Dieses Programm arbeitet zufriedenstellend sowohl mit der mod
18 als auch mit der mod 9 Maschine.,

J3-10.2
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]
VERWENDUNGSZWECK

Das Programm druckt den Inhalt des Akku aus. Bis 2zu neun Dezi-
malstellen plus Vorzeichen, dezimaler Punkt und Tabulator werden
ausgegeben, Linksseitige Nullen werden unterdriickt,und die Aus-
gabe wird richtig gedruckt. Die auszugebenden Daten diirfen bei
einem beliebigen, von 10 vorgegebenen q's stehen.

Das Programm arbeitet als Unterprogramm, das durch eine Aufruf-
folge des Hauptprogrammes angesprochen wird. Die Aufruffolge muB
liefern: 1, die Ziffernzahl C, die vor dem dezimalen Punkt stehen
kann, und 2. die Ziffernzahl D, die nach dem dezimalen Punkt ge=—
druckt werden soll (q ist durch C angegeben).

SPEICHERBEDARF 3 Spuren, keine Zwischenspeicher

EINGABE ' 5

Die Eingabe besteht aus dem zu druckenden Datenwort und dem
Schliisselwort fiir C und D.

AUFRUFFOLGE j
Speicherplatz Befehl Adresse
o~ 1 B ( ) (Beliebige Be- BN
: fehlsfolge, die g
Daten liefert). |
Bringe Datenwort !
in den Akku. !
iy R Lo + 12 ?
o+ 1 U Lo Eingang in das
Unterprogramm
oL+ 2 Z 0D0C  D(@ 23 und C(@29
L+ 3 ete. Hauptprogramm
SCHLUSSELWORT "

D darf eine beliebige Zahl zwischen O und 9 sein, vorausgesetzt,
daB C+D € 9 ist.

C darf eine beliebige Zahl zwischen 0 und 9 sein, vorausgesetzt,
daB C+D £ 9. Das q der zu druckenden GroSe wird durch C geliefert,
wie die folgende Tabelle zeigt.

BwoHO O
—
~ObhO o

J3-10.3
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AUSGABE

Die GroBSe im Akku wird mit C Stellen vor dem Komma (linksseitige
Nullen werden unterdriickt) und D Stellen hinter dem Komma (wohl-
aufgerundet), einem Minuszeichen bzw. einer Leertaste und einem
Tabulatorsprung gedruckt.

BEDI ENUNG

1. Zeitbedarf

2. Genauigkeit

3. Programmeingabe

o

O @0~ O\

q
17
20
24
27
30

Variable, abhdngig von C und D.
Ausgabegeschwindigkeit ca. 6 Zeiched‘

Werden neun Ziffern gedruckt, so kam
der neunten Stelle ein Fehler von 1
anhaften. -

Der Streifen enthdlt das Programm in
‘zwei Passungen:

a) willkiirlich verlegbar hex., zu-
ldssig fiir Programmeingabe 1 und

b) dezimal in Kodierungsblattformat

4. Eingabe/Ausgabe-Einheiten Die Ausgabe erfolgt iiber die 121-er

FEHLERSTOPS

Lo + 120

Lo + 120

BEISPIEL

Es so0ll eine Zahl des Formates XXXXX.XX+ gedruckt werden.

1345
1346
1347
1348
1349

Vorausgesetzt ist, daB Datenausgabe 4 in 2300 veginnt. Die Auf-
ruffolge beginnt in 1345.

C+D ist groBer als 9. Nach "Start" wird "fld" gedriickt
und es erfolgt Riickkehr ins Hauptprogramm.

Die auszugebende Zahl kann nicht mit C Dezimalziffern
gedruckt werden. Nach "Start" wird "big" ausgedruckt,
und es erfolgt Riickkehr ins Hauptprogramm.

B
R
U

XZ
usw.

Schreibmaschine. Eingabeeinheiten
sind nicht erforderlich.

( ) zu druckende Zahl (@ 17
2312 Lo + 12 .
2300 Lo

0205

J3-10.3
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VERWENDUNGSZWECK

Das Programm J3-10.4 gibt eine neunstellige Dezimalzahl plus Vor-
zeichen und Punkt aus. Bei einer negativen Zahl wird das Minus-
.zeichen geschrieben; anstelle des Pluszeichens erscheint eine
Leertaste.

Das Programm arbeitet wie ein Unterprogramm, das durch eine Auf-
ruffolge des Hauptprogrammes angesprochen wird. Die Aufruffolge
mif in Zelle ™+ 2 ein Schlisselwort angeben, das die Anzahl der
Ziffern des ganzzahligen Teiles angibt.

SPEICHERBEDARF 120 Sektoren
keine Zwischenspeicher

EINGABE

Die Eingabe besteht aus der auszudruckenden Zahl und der Kennziffer
C, die die Ziffernzahl des ganzzahligen Teiles angibt.

R

E S T N S VN At ST

AUFRUFFOLGE i
Speicherplatz Befehl Adresse  Bemerkung ;1
-1 B L(N) Bringe Datenwort in den Akku. kE
X R LO + 12 Adresse des Schliisselwortes ins f
Unterprogramm setzen
+ 1 U L0 Eingang ins Unterprogramm
+ 2 Z . 000C Kennbuchstabe C, der "q" ent- -

spricht (siehe Tabelle)
+ 3 usw,
&= 1 braucht keinen Bringe-Befehl zu enthalten. Jeder Befehl,
der das Argument in dem Akku 1&48t%t, ist zuldssig.

C ist eine Kennziffer zwischen O und 9. D

AUSGABE
Die Ausgabe besteht aus:

Neun Dezimalziffern, Vorzeichen bzw, Leertaste, wenn sie positiv
ist, und dem dezimalen Punkt. Linksseitige Nullen werden durch
Leertasten ersetzti.

J3-10.4
Seite 1



SCHLUSSELWORT

c a OQutput

0 ¢} « XXXXXXXXX
1 4 X XXXXXXXX
2 7 XX XXXXXXX
3 10 XXX, XXXXXX
4 14 XXXX . XXXXX
5 17 XXXXX.XXXX
6 20 XXXXXX XXX
7 24 XXXXXXX . XX ,
8 27 XXXXXXXX.X
9 30 XXXXXXXXX.
Anmerkung

Jede Dualzahl wird als Bruch skaliert und umgewandelt. Die Kenn-
ziffer wird vom Unterprogramm als Anschlagzihler verwandt. Nach
jeder Zahl wird ein Tabulatorsprung ausgefiihrt. Dann erfolgt Riick-
kehr nach & + 3 des Hauptprogrammes.

BEDIENUNG
1. Zeitbedarf 3.0 Sekunden pro Zahl
2. Genauigkeit der maximale Fehler ist eine 1 auf
der neunten Ziffernstelle
3. Programmeingabe Das Programm liegt in zwei TPassungen

vor:

a) willkiirlich verlegbar hex. und
b) dez. in Koordinierungsblattfor-
mat.

Zuldssiges Eingabeprogramm ist
Programmeingabe 1

4. Eingabe/Ausgabe-Einheiten Das Programm wihlt die Lochstreifen.
schreibmaschine fiir die Ausgabe aus,

DRUCKBEFEHLE
Lo + 0048 xp0200
Lo + 0053 xp0200
Lo + 0111 xp0200
Lo + 0117 xp0200
Lo + 0132 80xp0200
FEHLERSTOPS
Speicherplatz Bedeutung
Lo+ 46 Das Argument ist » 10%. Der Rechner halt

an, Nach "Start" Ausgang ohne Drucken.
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PROGRAMM-

urocomp i'_ESéHS'Bé“fi

ROCOMP GMBH . ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTFj

o)

DATENAUSGABE J3-10.5

o

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm J3-10.5 druckt in dezimaler Schreibweise eine oder
mehrere Gruppen von Zahlen, von denen jede eine oder mehrere Zah-
len enthalten kann. Die Zahlen innerhalb einer Gruppe miissen in
aufeinanderfolgenden Zellen beim gleichen q gespeichert sein.
Linksseitige Nullen werden durch Leertastenersetzt; Leertaste
oder Minuszeichen folgt hinter der letzten Dezimalstelle.

SPEICHERBEDARF 224 Zellen (3 1/2 Spuren)
Als Zwischenspeicher werden die Sektoren 42 und 43 von Spur 63
benutzt.
AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresse ‘
o R Lo + 3 '
S +1 U Lo
AL +2 Z Loc, ‘,
oL +3 z N,a, .
o +4 Z L062 .
AL +5 Z N2q2 i
) ) I |
[a+2i - z Loc, |
[(K+21)+1] v/ N, q; |
[(L+21)+2 Jusw.

Dabei ist Loc die Adresse der ersten Zah]l in der i-ten Gruppe;
N, die GesamtZahl von Daten der i-ten Gruppe; a das bindre ¢
(Zwischenstellen) aller Daten der i-ten Gruppe.

N, und a; belegen jeweils 2 dezimale Ziffern, (die Spur- und Sek-
torziffern entsprechend)

Der Befehl in (of +2i+2) darf kein Z-Befehl sein.

AUSGABE

Jede ausgegebene Zahl besteht aus 8 - 10 Dezimalziffern, einem
Punkt, einer Leertaste bzw. einem Minuszeichen und einem Tabula-
torsprung.

Zur Definition einer jeden Datengruppe sind zwei Z-Befehle er-
forderlich., Nach Ausgabe der letzten Datengruppe erfolgt Ausgang
zu dem Befehl, der der Aufruffolge folgt; dieser Befehl. dmrf keéein
Z-Befehl sein.

J3-10.5
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a
0

0 -4

4 -7

7 - 10

10 - 14

14 - 17

17 - 20

20 - 24

24 -~ 27

27 -.30

30 - 31

BEISPIEL
Speicherplatz Befehl

xR
<+ 1 xU
L+ 2 xZ
oL + 3 xZ
L+ 4 xZ
L+ 5 XZ
L+ 6 xB

Die obige Aufruffolge veranlaBt folgendes:

1. Druckt den Inhalt der Zellen 2100, 01, 02 und 03 als
XX.XXXXXX+ fiir die Zahlen, deren absoluter Wert kleiner als
100.00000 oder als XXX.XXXXX+ fiir die Zahlen, die iiber die-
sem Bereich liegen (siehe g

2. Druckt den Inhalt von 2100 bis 2120 als XXXXX.XXX+
3. Ausgang nach +6, wo der Nicht-Z-Befehl die Aufruffolge ab-

schlieBt.

FEHLERSTOPS

Speicherglatz
Lo + 207

NAHERE ANGABEN ZUM PROGRAMM

1. Genauigkeit

2. Zeitbedarf

3, Programmeingabe

. Die Ausgabe kann einen Fehler von

Ausgabe-Format
« XXXXXXXX+
X« XXXXXXX+
XX XXXXXX+
XXX XXXXX+
XXXX . XXXX+
XXXXX. XXX+
XXXXXX . XX+
XXXXXXX. X+
XXXXXXXX. +
XXXXXXXXX.+
XXXXXXXXXX, +

Adresse Bemerkungen

Lo + 3

Lo

2100 Loc1 2100 \7
0407 N, =

2110 L
1115 N

Y. PTG

= 7 in der Tabelle)

Bedeutung und Behebung

N¢1l. Nach Start erfolgt
Ausgang ohne Drucken.

1 auf der achten gedruckten Stelle
aufweisen.

ca. 25 Worte/min.

Das Programm liegt in zwei Fassungen
vor:

J3-10,5
Seite 2
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urocomp * -

OCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

DATENAUSGABE J3-10.5

willkiirlich verlegbar hex.,

und dez. in Kodierungsblattfor-
mat.,

Beide Streifen sind mit"Programmeingabe 1 einlesbar

J3-10.5
Seite 3




PROGRAMM-

Urocomp ' Yy

OCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

vl

HEXADEZIMALE AUSGABE 2 J4=~10.1

Ay

VERWENDUNGS ZWECK

Das Programm J4-10.1 stanzt den Inhalt eines vorgegebenen Speicher-
bereiches auf Streifen und zwar in willklirlich verlegbarer hexadezi-A
maler Form. Fiir jeden Block von 64 Worten (oder weniger) wird ein
hexasdezimales Fiillschliisselwort und eine Priifsumme mitgestanzt. Die
Ausgabe der Inhalte erfolgt in steigender Reihenfolge der Speicher=~
adressen,

Der so erzeugte Programmstreifen kann mittels J1-10.0 eingelesen wer-

den.
SPEICHERBEDARF 6 Spuren
Benutzte Zwischenspeicher Tabelle der hexadezimalen Bereiche
(siehe "Eingabe")
EINGABE

J4-10,1 subtrahiert einen vorgegebenen Modifikator von allen Befehls-
worten (mit Ausnahme von solchen, die ein I oder P im Befehlsteil
haben). Daher miissen alle Befehle (oder hexadezimele Worte, die wie
Befehle aussehen), die nicht modifiziert werden sollen, in der Tabel-
le der hexadezimalen Bereiche gekennzeichnet werden. Der Bereichkh, der
diese Tabelle enthalten soll, und die Bestimmung der in dieser Tabel-
le enthaltenen Worte, wird im AnschluB an die Programmangsben "tble"
und "hex" dem Rechner geliefert,

Nach dem Sprung zum Programmanfang stellt der Rechner folgende Fragen: ,

Ausdruck Antwort

Tble Man gebe die Grenzen fiir die Tabelle mit den hexadezi-
malen Bereichen in dezimaler Spur-/Sektorschreibweise'
ein, Werden keine Grenzen eingegeben, so wihlt der Rech-
ner Spur 63 aus. Wenn ein Bereich festgelegt wird, so

gebe man Anfangs- und Endadresse in einem Wort an,

Seite 1



HEXADEZIMALE AUSGABE 2 J4-10.1

Hex

Pnch

Modi

z.B, 0300 0463' wiirde die Spuren 3 und 4 fiir
eine Tabelle festlegen. Die Tabelle lHsst (g-1)
Eingédnge zu - wobei N die Anzghl fiir den Tabel-
lenbereich festgelegten Speicherplédtze darstellt,
Werden z.B. zwei Spuren festgelegt, so k®nnen

63 Einginge gemacht werden.

Dieses ist ein Mehrfacheingang, 4. h., die gesam-
te Tabelle der hexadezimalem Bereiche wird als
eine Einheit aufgefasst. Man gebe in dezimaler
Spur-/Sektorschreibweise die Grenzen fiir alle
Bereiche, die mit absoluten Adressen ausgestanzt
werden sollen, ohne Riicksicht auf das Erschei-
nen der Worte an, Man gebe die Anfangs- und End-
adresse einer jeden Gruppe zusammenhdngender
Speicherzellen als eim Wort an, z.B. 0300 0301!
0402 0432' 05330533' u.s.w. ‘
Jedes Wart, das im Befehlsteil P oder I enth#lt,
wird mit einer absoluten Adresse ausgegeben.
Ebenso wird jedes Wort, das "1" Bit auBerhalbd
von Vorzeichen, Befehlsteil und Adressteil hat,
mit absoluten Adressen ausgegeben., Diese brau-

chen nicht durch "Hex" festgelegt zu werden.

Man gebe - d4n dezimaler Spur-/Sektorschreibwei-
se - die Grenzen des Speicherbereiches an, de-
ren Inhalt ausgegeben werden soll. Man gebe An-
fangs- und Endadresse in einem Wort an. z.3B.
0300 0663

Man gebe - in dezimaler Spur-/Sektorschreibwei-
se = den Wert an, der von jedem Wort abgezogen

werden muBl, damit es als relative Adresse er-

J4-10.1
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urocomp

PROGRAMM-
BESCHREIBUNG

ROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

LGP21

]

HEXADEZIMALE AUSGABE 2 J4-10.1

A

gcheint, z.B. 0300
Die fiir die Ausgabe festgelegten Speicherzellen miis-
sen sich in Serie in steigender Folge befinden. Es

diirfen beliebig viele Zellen vorgegeben werden,

AUFRUFFOLGE

1.

Das Programm wird .aufgerufén durch Sprung zu seiner Anfangsadresse.

AUSGABE

Das Programm J4-10.1 stanzt den Inhalt eines vorgegebenen Speicher-
bereiches auf Streifen in willkiirlich verlegbarer hexadezimaler
Form. Die Daten werden in Bldcken von je 64 Worten ausgegeben (der
letzte Block darf weniger enthalten). Jedem Block geht ein hexade-
zimales Fiillschliisselwort voraus, und jedem Block folgt eine berech-
nete Priifsumme. Ein Wagenriicklauf wird nach hSchstens 10 Worten ge-
stanzt. Zwischen jeden ausgegebenen Wortblock werden ZwischenrHume
gestanzt. Die Ausgabe erfolgt in der aufsteigenden Reihenfolge der
Speicherzellen, Der Inhalt der ausgegebenen Speicherzellen wird vom
Programm nicht verdndert.

Wenn die gewlinschte Ausgabe beendet ist, h#lt der Rechner an. Nach

START erfolgt ein Sprung zum Anfang des Programmes.

BEDIENUNG

PROGRAMMEINGABE
Der Streifen enthdlt das Programm in zwei Fassungen:
a) willkiirlich verlegbar hexadezimal, zul#ssig fir Programmein-

gabe 1 und
b) willkiirlich verlegbar dezimal in Kodierungsblattformat.

ERFORDERLICHE EINGABE~/AUSGABEEINHEITEN

Die Standardschreibmaschine wird vom Programm fiir Eingabe und
Ausgabe ausgewdhlt.

J4-10,1
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ul/'ocomp BESCHREIBUNG

LGP21

ROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

HEXADEZIMALE AUSGABE 3 J4-10.2

VERWENDUNG SZWECK

Das Programm J4-10.2 stanzt den Inhalt eines vorgegebenen Speicher-
bereiches auf Streifen, und zwar in dem fiir JS-10.0 zuldssigen For-
mat. Die gewiinschte Information wird in hexadezimalerSchreibweise
gestanzt, und zwar in Gruppen von 64 Worten. Zwischen den Einzel=-
grofien einer Gruppe werden Zwischenriume gestanzt., Jede Gruppe ent-
hédlt eine ganze Spur. Zu jeder Gruppe gehdrt ein hexadezimales Ein-
gabeschliisselwort, sowie eine Priifsumme..Es kdnnen beliebig viele
Spuren in einem Zuge ausgestanzt werden, jedoch miissen sie sich in

aufsteigender Reihenfolge befinden.

. SPEICHERBEDARF 4 Spuren oder 4 Spuren und 17 Sekto-

ren, je nachdem welche Ausgabeeinheit

ausgewdhlt werden soll, (siehe unter
Programmeingabe).

Benutzte Zwischenspeicher keine

EINGABE

Nach dem Sprung zur Anfangsadresse des Programmes widhlt der Rech-

ner die Schreibmaschine zur Eingabe aus und verlangt folgende Ein-

gaben:

1. Li Adresse der ersten auszustanzenden Spur als 2-ziffrige Spur-
adresse,

2. L Die Adresse der letzten auszustanzenden Spur als 2-ziffrige
Spuradresse

Wenn der Rechner anh&lt und die Eingabe der Ausgabegrenzen verlangt,

und bevor die Eingabe der Endadresse erfolgt, k&nnen negative Worte

eingegeben werden, die unmittelbar auf Streifen gestanzt werden,

Diese Worte werden vom Programm Hexadezimale Eingabe 3 als Sprung-

anweisungen aufgefat, und miissen also den Erfordernissen dieses Pro-

grammes entsprechen.

J4-10.2
Seite 1




HEXADEZIMALE AUSGABE 3 J4-10,2

AUFRUFFOLGE

. Dag Programm wird aufgerufen durch'Sprung zu seiner Anfangs-
adresse, Die Programme mit Bootstrap-‘enden mit einem autema-
tischen Sprung zur Anfangsadresse; die anderen Fassungen des
Programmes enden mit einem Stop und Transfer. Siehe Programm-

eingabe,

AUSGABE

Das Programm stanzt den Inhalt von aufeinanderfolgenden Spuren
in hexadezimaler Schreibweise auf Streifen. Die Ausgebe schrei-
tet von der vorgegebenen Anfangsadresse zur vorgegebenen End-~
adresse fort. Dabei werden nur ganze, keine Teilspuren ausge-
stanzt.
Die hexadezimalen Worte befinden sich auf dem Streifen in 64-er
Gruppen., Jede Gruppe umfaBt eine getrennte Spur, und die Worte
innerhaldb einer Gruppe haben ein bestimmtes durch Leertasten
getrenntes Schreibmuster. Die Sektorreihenfolge innerhaldb je=-
‘der Gruppe ist wie folgt:
56, 58, 60, 63, 01, 03, 05, 62, 00, 02, 04, 06, 08, 10, 12,
07, 09, 11, 13, 15, 17, 19, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 21,
23, 25, 27, 29, 31, 33, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 35, 37,
39, 41, 43, 45, 47, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 49, 51, 53,
55, 57, 59, 61.
Jeder Gruppe geht ein hexadezimales Eingabesehliisselwort vor-
aus, und jeder @ruppe folgt eine Priifsumme,
Alle negativen Sprungschliisselwerte werden ausgestanzt, sebald
sie eingegeben werden,

Im AnschluB an die Ausgabe der Endspur (L erfolgt ein Sprung

¢)
zur Anfangsadresse des Programmes, sodaB neue Ausgabegrenzen

eingegeben werden kdnnen.

J4~10.2
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PROGRAMM-
ul/'ocomp | BESCHREIBUNG

LGP21

ROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

HEXADEZIMALE AUSGABE 3 J4-10.2

BEDIENUNG

1. ZEITBEDARF
ca. 26 Sekunden sind pro Spur erforderlich, wenn die Ausgabe

tiber den 151-er Stanzer erfolgt.

2. PROGRAMMEINGABE
Der Programmstreifen enthdlt das Programm in vier Fassungen:
a) willkiirlich verlegbar hexadezimal mit Bootstrap auf Spur 00.
b) willkiirlich verlegbar hexadezimal mit Bootstrap auf Spur 63.
¢) willkiirlich verlegbar hexadezimal zul#ssig fiir Programmein-

gabe 1 (J1-10,0)

d) willkiirlich verlegbar dezimal in Kodierungsblattformat.

Das Eingabeverfahren variiert in Abhingigkeit von der Jjeweiligen
Fassung und der benutzten Eingabeeinheit:

Willktirlich verlegbar hexadezimal mit Bootstrap

Willklirlich verlegbare hexadezimale Programme mit eigenem Boots-
trap gestatten es dem Bediener, das Programm entweder iiber die

127-er Schreibmaschine oder iiber den 141-er Leser einzugeben, da
fiir jede Eingabeeinheit ein besonderer Bootstrap vorgesehen ist.

Sie erscheinen auf dem Streifen in der folgenden Reihenfolge:

1. Spur-00-Bootstrap fiir Eingabe des Programmes {iber den 141=-exr |
Leser,

2. Spur-00-Bootstrap fiir Eingabe des Programmes iiber die 121-er
Schreibmaschine.

3. Programm J4-10.2,

4. Spur-63-Bootstrap fiir Eingabe des Programmes {iber den 141-e»
Leser, '

5. Spur-63-Bootstrap fiir Eingabe des Programmes iiber die 121-er
Schreibmaschine.

6. Programm J4-10,2

J4-10,2
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HEXADEZIMALE AUSGABE 3 J4-10.2

Man wdhle einen Bootstrap entsprechend der gewiinschten Spur und
Eingabeeinheit aus, und gebe ihn entsprechend der Bootstrapproze-

dur ein(beschrieben in Programmeingabe 1).

Der erste im Bootstrap gespeicherte Befehl ist der Modifikator,
der die Anfangsadresse des zu speichernden Programmes angibt.
Auf dem Streifen befinden sich folgende (auf Wunsch veridnderbare)
Modifikatoren:
Spur-00~Bootstrapshaben den Modifikator 0000.
Spur-63-Bootstraps haben den Modifikator 6000.

Nach Eingabe des Bootstrap werden zunichst 4 Spuren des Program-
mes automatisch eingelesen, dann hdlt der Rechner. Soll das Pro-
gramm unter Benutzung der 121-er Schreibmaschine als Ausgabeein-
heit ausgefithrt werden, so tst jetzt ein Sprung "von Hand" zur
Anfangsadresse notwendig.(Siehe Prozedur zum "Springen von Hand")
MSchte der Bediener den 151-er Stdnzer benutzen, so sollte ‘er
START driicken anstelle des oben erwdhnten Springens von Hand,
wenri der Rechner widhrend des Programmeinlesens anh&lt. Es werden
dann 14 Befehle gespeichert, die die vorher gespeicherten Druck-
befehle &ndern, sodaB der 151-er Stanzer als Ausgebeeinheit be=-
nutzt werden kann. Nach Speicherung dieser 14 Befehle h&lt der
Reohner an. Damit ein Sprung zur Anfangsadresse des Programmes

erfolgt, ist nur START zu driicken.

Willkiirlich verlegbar, zulidssig fiir Programmeingabe 1

Diese Fassung wird unter Benutzung der in Programmeingabe 1 be-

gschriebenen Prozedur eingegeben. Das Einleseprogramm liest die
vier Spuren des Programmes und hdlt dann. Soll die Schreibma-
schine als Ausgabeeinheit benutzt werden, so drilcke man "Einga-
be von Hand" und die START-Taste. Die Schreibmaschine wird jetzt
fiir die Eingabe benutzt. Man gebe einen Stop und Transfer zurAn-
fangsadresse des Programmes, driicke den Hebel START COMP und dann
die START-Taste.

J4-10.2
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UROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

HEXADEZIMALE AUSGABE 3 J4-10.2

Mdchte der Bediener die Ausgabeeinheit beliebig auswdhlen k&nnen, so

verfahre man wie folgt, wenn der Stop des Eingabeprogrammes erfolgt:

1. Driicke den Hebel EINGABE VON HAND
2. Driicke die START-Taste. Die Schreibmaschine wird fiir Eingabe
ausgewdhlt.

3. Schreibe das Schliisselwort der Programmeingabe 1 fiir die Einga-

beeinheit, {iber die das Programm eingelesen wird; z.B. S000 0000
fiir den 141-er Leser,

4. Driicke den Hebel START COMP.

5. Lbse den Hebel EINGABE VON HAND.

6. Driicke die START-Taste.

Der Rest des Streifens (17 Befehle) wird eingelesen, und der Rechner
hdlt an., (Am Ende dieser Folge steht ein Sprung und Transfer zur An-
fangsadresse des Stanz-Programmes. Wird jetzt die START-Taste ge=-
driickt, so beginnt die Ausfithrung des Programmes und die Schreibma-
schine wird fiir Eingabe und Ausgabe ausgewdhlt.) Um die Ausgabeein-
heit festzulegen, springe man von Hand nach Lo + 0400, wobei LO die
Anfangsadresse des benutzten Eingabeprogrammes ist. Das Programm

wdhlt die Schreibmaschine fiir Eingabe aus. Man gebe das Auswahlschliis=
selwort fiir die gewlinschte Ausgabeeinheit als zweiziffrige Spuradresse
ein., Das Programm modifiziert die Druckbefehle, die die gewlinschte Ein-
heit auswihlen und beginnt zu arbeiten (d.h., verlangt Anfangs- und

Endspurnummer) ohne anzuhalten.
3. DAS "SPRINGEN VON HAND"

a) Wahlschalter auf EINGABE VON HAND stellen.

b) Schreibe einen unbedingten Spfungbefehl zur gewiinschten Zelle
in hexadezimale Schreibweise; z.B. fiir Zelle 6000, schreibt man
000 U3J00.

¢) Driicke FULLEN/LOSCHEN

d) Wahlschalter auf Einzeloperation stellen.

e) Driicke AUSFUHREN,

J4-10,2
Seite 5



HEXADEZIMALE AUSGABE 3 J4-10.2

f) Wahlschalter auf NORMAL stellen.
g) Driicke die START-Taste.

4. ERFORDERLICHE EINGABE-/AUSGABEEINHEITEN

Fiir die Eingabe wird die Standardschreibmaschine ausgewidhlt.
Die Ausgabeeinheit wird vom Eingabeprogramm entsprechend den

Anweisungen des Bedieners ausgewdhlt,

J4~10,2
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HEXADEZIMALE AUSGABE 4 J4-10.3

AR

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm J4~10.3 stanzt Speicherbldcke in hexadezimaler Ferm
aus, Die erhaltenen Streifen kénnen mittels Programmeingabe 1 oder
2, (J1+10.0 oder J1-10,1) eingelesen werden. Die Ausgabeeinheit
kann vom Benutzer nach Wunsch festgelegt werden.

SPEICHERBEDARF 3 Spuren
Benutzte Zwischenspeicher "keine
EINGABE

Die Eingabe besteht aus dem dezimalen Auswahlcode, der Anfangs und .
Endadresse des zu stanzenden Blecks, und einer Adresse fiir das abe
solute "Stop und Sprung" Schliisselwort (.000XXXX). Diese Daten miis-
sen in dezimaler Spur-/Sektorschieibweise angegeben werden.

AUSGABE

Die Ausgabe besteht aus Bldcken von bis 64 Worten in hexadezimaler
Form, Jedem Block geht ein Fillschliisselwort voraus (VNNCHHHH; sie-
he Programmeingabe 1 oder 2), und Jedem Block folgt eine Priifsumme,
in der das Fiillschliisselwort und jedes Wort des gestanzten Blocks
enthalten sind,

Nach jeweil acht Worten wird ein Wagenriicklauf gestanzt. Bei Worten,
die gleich Null sind, werden alle aeht Nullen upterdriickt. Drei
linksseitige Nullen (wie in den meistem Befehlsworten) werden unter-
driickt. Alle anderen Worte werden iw Form von acht hexadezimalen
Zeichem gestanzt.

ZEITBEDARF
Stanzer der Lechstreifenschreibmaschine ca, 68 Sek./Spur
Schnellstanzer ca. 34 Sek./spur

BEDIENUNG

Programmeing@be: Der Streifen emthdlt das Programm in zwei Fassun-
gen:

a) willkiirlich verlegbar hexadezimal, zuldssig fiir Programmeingabe 1
(J1-10,0) una

b) willkiirlioch verlegbar dezimal, in Kodierungsblattformat.
Bedienung des Prpgramms:

1. Springe zur Anfangsadresse des Programms,

2. Schreipe den degimalen Auswahlcode: 02 fiir den Stanzer der Loch-
streifgpschfeibmaschine ader 06 fir den Schnellstanzer.

3. Schreike die Anfangsadresse des Zu stanzenden Blocks in dezima-
ler Spur-/Sekterschreibweise.

J4-10,3
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4. Schreibe die Endadresse des auszustanzenden Blocks in dezi-
maler Spur-/Sektorschreibweise. (Die Endadresse muB grdBer
gleich der Anfangsadresse sein.)

5. Schreibe die Adresse, die im "Stop und Sprung"-Schliisselwort
stehen soll, in dezimaler Spur-/Sektorschreibweise. Dies be-
wirkt, daB nach dem vollstdndigen Block .000TTSS gestanzt
wird. Ist nach diesem Block kein "Stop und Sprung" erwiinscht,
so driicke man nur "Rechnen Start" (Schreibmaschine) ohne vor-
her einzugeben. (Ist .0000000 erwiinscht, so ist vor "Rechnen
Start" mindestens eine Null zu schreiben,)

6., Wenn das Stanzen beendet ist, beginnt das Programm wieder
mit Schritt 3 und verlangt eine neue Anfangsadresse.

Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten:

Das Programm wdhlt die Lochstreifenschreibmaschine fiir die Ein-
gebe aus. Die Ausgabeeinheit ist durch den dezimalen Auswahlco-
de festzulegen: 02 fir den Stanzer der Schreibmaschine; 06 fiir
den Schnellstanzer.

ANMERKUNG

Das Programm setzt Uberlauf zuriick. Uberlauf ist nach Stanzen
eines Blocks zuriickgesetzt.,

J4"1003
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ALPHANUMERISCHE AUSGABE 1 J4~-11.0

VERWENDUNGS ZWECK

Das Program J4-11.0 iibersetzt Schliisselworte und bewirkt ihre Aus-~
gabe als alphabetischer und /oder numerischer Text, Der alphanume-~
rische Text muB vom Hauptprogramm in 4-Bitart gespeichert gein. Er
besteht aus einer Gruppe von Worten, die sich aus speziellen Codes
entsprechend den Zeichen und Funktionen der Schreibmaschine zusam-
mensetzen. Die Menge der fiir J4-11.,0 zu speichernden Daten ist nur
durch den verfiigbaren Speicherraum begranzt. Die Informationen miis-
sen in aufsteigender Folge in aufeinanderfelgenden Zellen gespei-
chert werden.

J4-11.0 arbeitet wie ein Unterprogramm., Es wird durch eine Aufruf-
folge im Hauptprogramm aufgerufen. Vor dem Sprung ins Unterprogramm
muB die Anfangsadresse des auszugebenden Datenblocks im Unterpro-
gramm gespeichert werden. Die auf den Sprungbefehl folgenden Spei-
cherplétze miissen die Schliisselworte enthalten. Bei der Riickkehr
ins Hauptprogramm ist die Ausgabe bereits erfolgt.

SPEICHERBEDARF 56 Sektoren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Die Anfangsadresse der Schliisselwortliste muB vor dem Sprung ins
Unterprogramm gespeichert werden.

Der Datenblock muB aus aufeinanderfolgenden Worten bestehen, die
unmittelbar hinter dem Sprungbefehl der Aufruffolge stehen, Jedes
Wort besteht aus vdier Schliisselsymbolen, welche den alphabetischen
Zeichen sowie den Funktionen der Schreibmaschine entsprechen, Das
letzte Wort des Blocks wird durch das spezielle Schlilsselsymbol 7Q
gekennzeichnet, Da jedes Wort vier Schliisselsymbole (acht Symbole)
enthalten muB, sind zwei bis sechs Nullen ndtig, um das letzte Wort
zu filllen. Die Anzahl der Worte eines Blocks ist nur durch den vor-
handenen Speicherraum hegrenzt. Im Hauptprogramm muB vor jedem Block
von 63 oder weniger Schliisselworten ein Schliisselwort zur hexadezi-~
malen Eingabe stehen, wie es fiir Programmeingabe 1 erforderlich ist,

Liste der alphanumerischen Schliisselsymbole fiir die Zeichen uhd
Funktionen der Schreibmaschine.

Alphanumerisches Schliissel~ Alphanumerisches Schliissel=~
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Zeichen . Symbol Zeichen symbol
) 04 Bb OF
1 0J Cec 6F
*2 14 Dd 2F
"3 1J Ee 4F
A4 24 Ff 54
%5 2J Ge 5J
%6 34 Hh 62
o7 3J Ii 22
3 J4-11.0




Alphanumerisches Schliigsel- Alphanumerisches Schllissel-

Zeichen symbol Zeichen symbol
8 44 Jj 64
(9 4J Kk 6J
Leertaste 06 Ll 0J
- CA Mm 3R
=+ 16 Nn 32
13 1A 0o 46
?/ 26 Pp 42
J. 24 Qq T4
L, 36 Rr 1F
Tab 30 Ss TF
Unten 08 Tt 5F
Oben 10 Tu 52
Farbe 18 Vv 3A
WR 20 Ww 73
Riicktaste 28 Xx 4A
! 40 Yy 12
SchluBsymbol 7Q Zz 02
Aa 72

Das folgende Beispiel zeigt, wie man eine Datengruppe fiir "Alpha-
numerische Ausgabe 1" zusammenstellt,

Programmeingabe- Speicherplatz Befehl Adresse
Schliisselwort

ol R L,
+1 U L
, 0000004 +2 2042 0372
+3 3232 2232
+4 5306 4272
+5 127F 7Q00
+6 U, 8, W,

Dieses Beispiel bewirkt einen Wagenriicklauf, druckt PLANNING
PAYS und kehrt ins Hauptprogramm nach of+6 zuriick., 7Q im letz-
ten Wort ist das Endschliisselsymbol, die SchluBnullen vervoll-
stédndigen lediglich das Wort,

AUFRUFFOLGE

Es gibt zwei Aufruffolgen fiir "Alphanumerische Ausgabe 1", Die
Aufruffolge 1 wird benutzt, wenn die Standardschreibmaschine
als Ausgabeeinheit in Frage kommt. Aufruffolge 2 wird benutzt,
wenn eine andere Ausgabeeinheit in Frage kommt,

Aufruffolge 1
Speicherplatz Befehl Adresse

& R L0 Anfangsadresse der Daten nach
Speicherzelle L bringen.
+1 U Eingang ins Unterprogramm.
+2 - (erstes Schfusselwort)
. Schliisselworte den alphanume-
. rischen Text darstellend.
+n (letztes Schlfisselwort)
+n+1 NeS. W, Riickkehr ins Hauptprogramm.

Der Befehl in ol speichert die Anfangsadresse des Datenblocks
im Unterprogramm. Der Befehl in o{+1 bewirkt einen Sprung ins
Unterprogramm, Die Speicherzellen X+2 bis ({+n enthalten die
n Schliisselworte fiir alphanumerischen Text.

J4-11.0
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ALPHANUMERISCHE AUSGABE 1 J4~11.0

Die Speicherzelle A+n+1 enthdlt den Befehl des Hauptprogramms, der
nach Durchlaufen des Unterprogramms als erster ausgefiithrt wird.

Aufruffolge 2
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B L 3 Auswahlcode in den Akkumulator

bringen.
o R L, Anfangsadresse der Schliisselworte

im Unterprogramm speichern.

+1 U L + 50 Eingang ins Unterprogramm.

+2 (erstes S@hliisselwort)

. Schliisselworte, den alphanumerischen

. Text darstellend.

+n (letztes Schliisselwort)

+n+1 u,S,W. Riickkehr ins Hauptprogramm.

Diese Aufruffolge unterscheidet sich von der ersten durch zwei Be-
fehle. Der Befehl in -1 bringt den Auswahlcode in den Akkumulator.
Dieser Auswahlcode kann im Operandenspurteil eines Z-Befehls stehen;
z.B., xZttoo, wobei tt ein beliebiger Auswahlcode ist. Der Befehl in
%X+1 ruft das Unterprogramm auf durch einen Sprung nach Lo + 50.

AUSGABE

Bei der Riickkehr aus dem Unterprogramm ist der alphanumerische Text
bereits ausgegeben.

BEDIENUNG
1. Zeitbedarf: ca. 660 Zeichen pro Minute.

2. Eingabe des Programms:
Der Streifen enthidlt das Programm auf gwei Arten:
a) willkiirlich verlegbar hexadezimal, zulidssig filr Programmein-
gabe 1 und
b) willkiirlich verlegbar dezimel, in Kodierungsblattformat.

3, BErforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten:
Eine Eingabeeinheit ist nicht erforderlich. Soll eihe andere Aus-
gabeeinheit als die Sehreibmaschine benutzt werden, so dndere man
_die Spuredresse in den Zellen L +06, L +14, L +22 und L +30 des
Unterprogramms entsprechend (sighe LGP=21 Programmierungshandbuch,
die die Codes der entsprechenden Einhalten enthalten.

4. Uverlauf:
Wird weder vom Programm beachtet noch wdhrend desgs Ablaufs verur-
sacht,

J4-11.0
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ALPHXNUMERISCHE AUSGABE 2 J4-11.1

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm J4-11.1 gibt alphabetische und/oder numerische Infor-
mationen aus, die ohne Bin#drisierung gespeichert wurden. Die alpha-
numerischen Daten miissen als fiinf-Zeichen lange Worte in 6-Bitart
gespeichert worden sein. Ein Datenblock fiir J4-11.1 darf nicht mehr
als 63 Zellen umfassen. Die Daten miissen in aufeinanderfolgenden
Zellen gespeichert sein.

Das Programm arbeitet als Unterprogramm, das durch eine Aufruffolge
des Hauptprogrammes angesprochen wird. Die Anfangsadresse des Daten-
blockes muB dem Unterprogramm vor dem Eingang geliefert werden. Bei
der Riickkehr in das Hauptprogramm sind die angegebenen Informationen
bereits ausgegeben,

SPEICHERBEDARF 24 Sektoren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Vor dem Sprung in das Unterprogramm muB die Aufruffolge in die erste
Zelle des Unterprogrammes die Adresse des Z-Befehles eingetzen, der
die Anfangsadresse des auszugebenden alphanumerischen Datenblockes
enthédlt. Dadurch ist es mdglich, den Datenblock an einer beliebigen
Stelle zu speichern, anstatt ihn wie #blich der Aufruffolge folgen
zu lassen. Der Z-Befehl darf nicht fehlen,

Die Tabelle der Daten besteht aus aufeinanderfolgenden Worten von je
5> Zeichen bzw. Schreibmaschinenfunktionen (das letzte Wort darf we-
niger enthalten). Die Anzahl von Worten eines Blockes darf nicht
groBer als 63 gsein, Die Daten miissen in aufsteigender Folge in auf-
einanderfolgenden Zellen gespeichert sein. Den Daten muB bei der
Speicherung das Konstantenschliisselwort von J1-10.0 vorausgehen, da-
mit sie nicht bindrisiert werden. (Das Eingabeschliisselwort setzt
such automatisch ein Blockendekennzeichen 'ins letzte Wort".

Beispiel
Programmeingabe-
schliigselwort Speicherplatz Befehl Adresse
oL R Lo
+1 U L
+2 Z A°
- o}
+3 u.S.W.
A0000003 Ao PLANN
+1 ING P
+2 AYS

Dieses Beispiel bewirkt den Ausdruck von PLANNING PAYS urd Riickkehr
nach o+3 des Hauptprogrammes. Das Blockendekennzeichen wird vom Pro-
grammeingabeschliisselwort gespeichert. Die alphanumerischen Daten
kdnnen an einer beliebigen Stelle im Speicher gtehen.

J4-11,1
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ALPHANUMERISCHE AUSGABE 2 J4-11.1

AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresse
o R Lo Adresse des Z-Befehles in Lo
einsetzen.
+1 U Lo Eingang in das Unterprogramm.
+2 7 AO Anfangsadresse des Datenblockes.
+3 V.8.W. Riickkehr in das Hauptprogramm.

Der Befehl in of speichert die Adresse (%+2) des Befehles, der
die Anfangsadresse des Datenblockes enthdlt, in das Unterpro-
gramm, Der Befehl in™ +1 bewirkt einen Sprung nach L 4 der An-
fangsadresse des Unterprogrammes. Zelle ®%+2 enthdlt “den Z-Be-
fehl mit AO, der Anfangsadresse des Datenblockes. Zelle &+3 ent-
hdlt den Befehl des Hauptprogrammes, der nach Durchlaufen des
Unterprogrammes als erster ausgefilhrt wird. Man beachte bitte,
daB der Z-Befehl immer in der Aufruffolge stehen muB, selbst
wenn der Datenblock der Aufruffolge unmittelbar folgt.

AUSGABE

Bei der Riickkehr in das Hauptprogramm ist der gewlinschte Daten-
block bereitsd ausgegeben,

BEDIENUNG
1. Zeitbedarf
ca, 190 Zeichen pro Minute.
2. Programmeingabe

Der Streifen enthdlt das Programm in zwei Fassungen:

a) willkiirlich verlegbar hexadezimal, zul#dssig fiir Programm-
eingabe 1, und

b) willklirlich verlegbar dezimal, in Kodierungsblattformat.

3, Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten

Eingabeeinheiten sind nicht erforderlich. Die Standardschreib-
maschine wird fiir die Ausgabe ausgewdhlt., Soll eine andere
Ausgabeeinheit benutzt werden, so ist die Spuradresse in den
Zellen LO+03, Lg@f, L807’ Lg{@ und Ldo11 des Unterprogrammes

durch das entsprechende Auswahlkennzeichen zu ersetzen (siehe
LGP-21 Programmierungshandbuch, wo die Auswahlkennzeichen
und die zugehdrigen Einheiten gelistet sind).

4, Uberlauf
Wird vom Programm weder getestet noch ver#ndert.

BEMERKUNGEN

Das Programm sollte mit Sektor OO beginnen, demit die Opera-
tionen optimal sind.

J4=-11.1
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HEXADEZIMALE EINGABE 3 J5-18.0

VERWENDUNGS ZWECK

Das Programm J5-10,0 liest und speichert hexadezimale Streifen, die
vom Programm Hexadezimale Ausgabe 3 (J4-10.2) hergestellt wurde

Es kdnnen nur volle Spuren gespeichert werden, und zwar nur soviele,
wie Speicherraum verfiigbar ist. Charakteristisch fiir das Programm
ist seine hohe Einlesegeschwindigkeit,

SPEICHERBEDARF 3 Spuren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Nach Sprung zur Anfangsadresse des Unterprogramms wéhlt der Rechner
die Schreibmaschine aus und verlangt ingabe der Kennziffern fiir

die vom Unterprogramm zu benutzende Eingabeeinheit (0000 fiir den
Schnelleser oder 0200 fiir die Lochstreifenschreibmaschine), Schreibe
das entsprechende Wort in hexadezimaler Schreibweise und driicke
"Rechnen Start",

Das Programm iibernimmt Streifen in speziellem Format in hexadezima-
ler Schreibweise; die hexadezimalen Worte miigssen in 64er Gruppen
angeordnet sein, wobei jede Gruppe einer Spur entgspricht., Jeder
Gruppe muB ein vier-Zeichen langes Schlilsselwort fiir hexadezimale
Eingabe der Form tt00 vorausgehen, wobei tt die Spurnummer darstellt,
und jeder Gruppe muB eine Priifsumme, zusammengesetzt aus allen Wor-
ten der Gruppe, folgen.

Die Worte werden in einem bestimmten, durch Leertasten getrennten
Muster gespeichert, sodaB sie auf dem Streifen in dieser Reihenfol-
ge und Anordnung stehen miissen, damit sie in denrichtigen Sektor ge-
speichert werden. Das Eingabemuster der Sektoren sieht folgender-
mafBen aus: '

56, 58, 60, 63, 01, 03, 05, 62, 00, 02, 04, 06, 08, 10, 12, 07, 09,
11, 13, 15, 17, 19, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 21, 23, 25, 27, 29,
51, 33, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47, 42,
44’ 46’ 48’ 509 52’ 54’ 49’ 51, 53’ 55’ 57, 599 61'

Das Unterprogramm ist in der Lage, ein "Stop und Sprung"-Schliissel~
wort der Form 8000ttss zu iibernehmen, wobei ttss eine Spur-/Sektor-
adresse in hexadezimaler Schreibweise ist. Das Schliisselwort muB
unbedingt auf eine Priifsumme folgen, sonst wird es als hexadezimo-
les Wort gespeichert und stdrt die Eingabe. Wird dieses Schliigsel-
wort nach einer Priifsumme gelesen, so h#lt der Rechner an. Bei
"Start" erfolgt ein Sprung zu der im Schliisselwort angegebenen A-
dresse,

Wahrend der Speicherung einer Gruppe von hexadezimalen Worten bil-
det "Hexadezimale Eingabe 3" eine Priifsumme. Nach jeder vollen Spur
wird Jiese Priifsumme mit der auf dem Streifen befindlichen ver-
glichen. Bei Gleichheit wird weiter eingelesen. Bei Ungleichheit
wird ein Wagenriicklauf ausgefiihrt, ein '"e" gedruckt und angehalten
(siehe Fehlerstops).
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AUFRUFFOLGE

Das Programm wird aufgerufen durch Sprung zu seiner Anfangsa-
dresse., Wurde das Programm gerade erst eingelesen, so geniigt
es, "Start" zu driicken.

AUSGABE

Das einzulesende Programm wird auf den angegebenen Spuren in
.der richtigen Reihenfolge gespeichert.

BEDIENUNG

1. Zeitbedarf: ca. 13 Sek. zur Eingabe einer Spur.

2. Programmeingabe:

Der Streifen enthdlt das Programm in vier Fagsungen:

a) Willkiirlich verlegbar hexadezimal mit Bootstrap auf Spur
00. .

b) Willkiirlich verlegbar hexadezimal mit Bootstrap auf Spur
63-

¢) Willkiirlich verlegbar hexadezimal zuldssig fir Programm-
eingabe 1 (J1-10.0). '

d) Willklirlich verlegbar dezimal in Kodierungsblattformat.

Das Eingabeverfaohren variiert in Abhédngigkeit von der benutze

ten Fassung.

Willkiirlich verlegbar hexadezimal mit Bootstrap

Willkiirlich verlegbare hexadezimale Programme mit eigenem
Bootstrap gestatten es dem Bediener, das Programm entweder
iber die Lochstreifenschreibmaschine oder iiber den Schnell=-
leger einzugeben, da fiir jede Eingabeeinheit ein besonderer
Bootstrap vorgesehen ist. Sie erscheinen auf dem Streifen
in der folgenden Reihenfolge:

1. Spur-00-Bootstrap fiir Eingabe des Programms iiber den
Schnelleser,

2, Spur-00-Bootstrap fiir Eingabe des Programms iiber die
Lochstreifenschreibmaschine,

3. Programm J5-10.0.

4. Spur-63-Bootstrap filr Eingabe des Programms {iber den
Schnelleser,

5. Spur-63-Bootstrap fiir Eingabe des Programms iiber die
Lochstreifenschreibmagchine,

6. Programm J5-10,0.

Mon wihle einen Bootsfrap entsprechend der gewlinschten Spur

und-Eingabeeinheit aus, und gebe ihn entsprechend der Boota=-

trapprozedur ein (beschrieben in Programmeingabe 1).

Der erste im Bootstrap gespeicherte Befehl ist der Modifika-

tor, der die Anfangsadresse des zu speichernden Programmes

angibt. Auf dem Streifen befinden sich folgende (auf Wunsch

verédnderbare) Modifikatoren:

Spur-00-Bootstraps haben den Modifikator 0000,
Spur-~-63-Bootstraps haben den Modifikator 6100.

Willkilirlich verlegbar hexadezimal, zuldssig filr Programmein-
gabe 1

Diese Fassung wird nach dem in Programmeingabe 1 beschriebe-
nen Verfahren eingelesen,

J5-10.0
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HEXADEZIMALE EINGABE 3 J5=-10,0

3. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten:
Die Eingabeeinheit wird durch einen geeigneten Auswahlcode zu
Beginn der Operation des Unterprogramms ausgewdhlt (siehe Ein-
gabe). Eine Ausgabeeinheit ist nicht erforderlich,

4. Fehlerstops:

Ausdruck Bedeutung und Behebung
e Die Priifsummen. stimmen nicht iiberein., Le-

ge den Streifen zuriick bis vor die letzte
eingelesene Gruppe und beginne neu.

BEMERKUNG

Das Programm sollte in einer geradzahligen Spur beginnen, damit das
Einlesen optimal erfolgt.

ZUSATZ

Der Streifen "Hexadezimale Eingabe 3" in willkiirlich verlegbarer
hexadezimaler Fassung mit Spur-00-oder Spur—63-Bootstrap, kann so
gedndert werden, daB er zu Anfang eines Programmstreifens stehen
kann. Nach den folgenden Anderungen wihlt das Programm fiir die Ein-
gabe des ihm folgenden Programms die gleiche Eingabeeinheit aus,
die zu seiner eigenen Eingabe benutzt worden war,

'cO1gj'8'u02g4'j'sO1kO'10'00068'30'u0034'64'u0068'g4}b00kj'w8'
u0258'70'uOO74'78'u007j'80'u0084'88'cO118'83'bO100'

L >
1qO'aOOOO'1q4'aOOOO'1q8'a0000'1qj'a0000'1wO'aOOOO'1w4'aOOOO'
1W8'aOOOO'200'SOOiOOOO'204'18'2f4'kj'2f8'q4'2fj"cOOw4"

Die Anderung geschieht also durch vier zusitzliche Befehle in der
ersten Zeile und durch Knderung des letzten Wortes in der letzten
Zeile., Der Rest des Programms, einschlieBlich Bootstrap, bleibt
unverédndert,

J5-10.0
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RICHTUNG ODER WINKEL EINGABE UND AUSGABE 1 J9-11.0

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm J9-11.0 liest oder druckt einen positiven oder nega-
tiven Winkel, oder eine Richtung, bestehend aus der Angabe des
Quadranten und einem positiven Winkel. Alle Winkel miissen kleiner

als 512° sein, und Richtungswinkel diirfen nicht grdBer als 90

sein. Der eingegebene Winkel oder Scheitelkreis der Richtung wird
bindrisiert und in den Akkumulator gebracht.

Das Ausdrucken eines Winkels erfolgt in dezimaler Schreibweise in
Grad und Minuten, jeweils gefolgt von einem Strich, und in Sekun-
den, bis zu einer Zehntelsekunde genau. Bei einer Richtung wird

der Winkel genauso ausgedruckt, nur daB ein Zeichen N (Norden)

oder S (Siiden) vorausgeht und ein Zeichen E (Osten) oder W (Westen)
folgt.,

Das Programm arbeitet als Unterprogramm, das durch eine Aufruffolge
des Hauptprogramms aufgerufen wird. Vor dem Sprung ins Unterprogramm
muB die Aufruffolge die Riickkehradresse speichern., Im Falle der Aus-
gabefunktion muB der Winkel oder die Richtung im Akkumulator stehen,
bevor der Eingang ins Unterprogramm erfolgt, Bei der Rfickkehr ins
Hauptprogramm ist der Winkel bzw., die Richtung gelesen und in den
Akkumulator gebracht, falls die Eingabefunktion aufgerufen war,

oder der Winkel bzw, die Richtung sind ausgedruckt, falls die Aus-~
gabefunktion aufgerufen war.

SPEICHERBEDARF 2 Spuren, 61 Sektoren
Benutzte Zwischenspeicher die Sektoren 2, 5, 15, 17, 48, 51, 52,
56 und 60 der Spur 63
EINGABE
Die Eingabe fiir das Programm besteht aus einer der beiden folgenden
Moglichkeiten:

1. Einem positiven Winkel in dezimaler Schreibweise in Grad, Minu-
ten und Sekunden.

2, Einer Richtung, bestehend aus den Zeichen S oder N, einem posi-
tiven Winkel in dezimaler Schreibweise in Grad, Minuten, Sekun-
den und den Zeichen E oder W,

Jeder Wert muB als ein Wort angegeben werden; z,B.: 1422038' zur
Angabe eines Winkels von 142°20'38''; S204010W zur Angabe der Rich-
tung SW20°40'10''; oder NOOO342E zur Angabe der Richtung NE3'42'',
Die Winkelangabe kann maximal siebenziffrig seinj; linksseitige Nul-
len diirfen fehlen, Alle Winkel miissen kleiner als 5120 gein. Jede
Richtungsangabe muB aus acht Zeichen bestehen; bei verschwindenden
GroBen miissen die Nullen ausgeschrieben werden; algebraische Vor-
zeichen werden nicht angegeben. Die Winkelangaben bei Richtungen
diirfen nicht gréBer als 90° sein.

J9-11.0
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AUFRUFFOLGE

Im Unterprogramm sind drei Aufruffolgen vorgesehen: 1, filr Ein-
gabe, 2, fiir Winkelausgabe, 3. fiir Richtungsausgabe. In jedem
Fall ist L, die Anfangsadresse des Unterprogramms.

1. Eingabe:
Zum Einlesen eines Winkels oder einer Richtung bestimmt,

Speicherplatz Befehl Adresse

o ! R Lo + 47 Riickkehradresse im Unterpro-
gramm speichern.
+1 U Lo Eingang ins Unterprogramm.
+2 U.S. W, Riickkehr ins Hauptprogramm,

2. Winkelsusgabe:

Zum Drucken eines Winkels bestimmt. Der Winkel muB sich im
Akkumulator bei q=9 befinden bevor der Sprung ins Unterpro-
gramm erfolgt.,

Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B [ ] Bringe den Winkel in den
Akkumulator.
o R Lo+249 Speichere Rilickkehradresse
im Unterprogramm,
+1 ) Lo+100 Eingang ins Unterprogramm,
+2 U.S.W, Riickkehr ins Hauptprogramm,.

3, Richtungsausgabe:

Zum Drucken einer Richtung bestimmt, Der Scheitelkreis der
Richtung muB sich im Akkumulator bei q=9 befinden, wenn der
Sprung ins Unterprogramm erfolgt.

Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B C 1 Scheitelkreis in den Akku-
mulator bringen,
X R Lo+219  Riickkehradresse ins Unter-
programm speichern.
+1 U Lo+200  Eingang ins Unterprogramm.
+2 V.8, W, Riickkehr ins Hauptprogramm,

In den Aufruffolgen 2 und 3 braucht der Befehl in «~1 kein
"Bringe" Befehl zu sein. Jede Befehlsfolge, die die auszuge-
bende GroBe (@9 in den Akkumulator bringt, ist zuldssig. In
allen Aufruffolgen speichert der Befehl in & die Riickkehra-
dresse (X+2) ins Unterprogramm., Der Befehl in X+1 bewirkt ei-
nen Sprung zur entsprechenden Stelle des Unterprogramms. In
o+2 steht der Befehl des Hauptprogramms, der nach Durchlaufen
des Unterprogramms als erster ausgefilhrt wird.

AUSGABE

Das Programm binBrisiert jeden eingegebenen Winkel oder den
Scheitelkreis jeder Richtungsangabe und setzt sie bei q=9 in
den Akkumulator.

Jeder Winkelausdruck erfolgt in dezimaler Form in Grad, Minu-
ten, Sekunden und Zehntelsekunden, wobei den Graden und Minu-
ten ein Trennungsstrich folgt; z.B. wiirde ein Winkel von 80°
37'01'' ausgedruckt als 80-37-01.0.

Bei Ausgabe einer Richtung wird der Winkel gleicherwelse ge-
schrieben, jedoch geht einer der Buchstaben N oder S der Win-
kelangabe voraus, und es folgt ihr einer der Buchstaben E o-
der W; d.h. eine Richtung von NW 42°1'28'' wiirde gedruckt als
N 42-01-28,0W.

J9"11.0
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PROGRAMM-
urocomp BESCHREIBUNG

LGP21

WEUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

RICHTUNG ODER WINKEL EINGABE UND AUSGABE 1 J9-11.0

BEDIENUNG
1. Genauigkeit: max., Fehler: + 1 Sekunde.
2., Zeitbedarf: #a., 1,5 Sekunden zum Lesen oder Schreiben einer
GroBe.

3. Programmeingabe:
Der Steifen enthilt das Programm auf zwei Arten:
a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zuldssig fiir Programmein-
gabe 1 und
b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

4., Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten:
Das Unterprogramm wihlt die Lochstreifenschreibmaschine sowohl
fir die Eingabe als auch fiir die Ausgabe aus. Die Auswahl kann
gedndert werden durch Anderung folgender Speicherinhalte:

Eingabe (80XItt00) Ausgabe (B0XPtt00)
Lo + 1 Lo+105
Lo+113
Ausgabe (XPtt00) Lo+116
Lo+123
L,+121 Ly+126
Lo+131 Lo+133
Lo+140 L0+136
LO+21O LO+142

L +216, L +218
0 o

5. Uberlauf:
Wird beim Eingang nicht getestet und beim Ausgang jédach zuriick-
-~ gesetzt,

BEMERKUNG

Nach jedem ausgegebenen Wert wird ein Tabulatorsprung ausgefiihrt.
Um das Ausdrucken des Punktes und der letzten Dezimalstelle zu un-
terdriicken, &ndere man LO+137 von E0252 auf U0247.

J9-11.0
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PROGRAMM-
ul/'ocomp BESCHREIBUNG

LGP21

EUROCOMP GMBH .- ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

TRACE 1 K1-10.0

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm K1-10.0 erleichtert das Austesten eines im Speicher
stehenden Festkommaprogramms durch eine eingehende Niederschrift,
Beliebige oder alle Adressen, Befehle und/oder die Ergebniasse ihrer
Ausfiihrung koénnen ausgedruckt werden., Adressen werden in dezimaler
Spur-/Sektorschreibweise geschrieben; Rechenergebnisse in hexadezi-
maler Form,

SPEICHERBEDARF 3 Spuren, 51 Sektoren
Benutzte Zwischenspeicher keine

EINGABE

Zum Austesten richtet das Unterprogramm simulierte Zihler und Befehls-
register, einen Akkumulator und eine PST im Speicher ein.,

Nach Sprung zur Anfangsedresse des Unterprogramms widhlt der Rechner
die Schreibmaschine aus, filhrt einen Wagenriicklauf sus und verlangt
die Adresse des Hauptprogramms, ab der gepriift werden soll, in dezi-
maler Spur-/Sektorschreibweise,

Wenn die Adresse, ab der gepriift werden soll, eingegeben ist, oder
wenn PST eingeschaltet wurde, wihlt der Rechner die Schreibmaschine
aus, fihrt einen Wagenriicklauf aus und verlangt die Eingabe eines
Schliisselwortes, das die Form des Ausdrucks steuert. Eine Liste von
Schliisselzeichen und deren Funktionen folgt. Die dort erwihnten Re-
gister, Akkumulator, Z&hl- und Befehlsregister, sind die vom Unter-
programm simulierten Register.

Schliisselzeichen Funktion

T Schaltet PST ein, Diese "innere Programmsprung-
taste" hat wdhrend der Priifung des zu priifenden
- Programmes die gleiche Funktion, wie die wirk-
liche PST wihrend normaler Operation des zu prii-
fenden Programms,

c Drucke den Inhalt des Zihlregisters in dezimaler
Spur-/Sektorschreibweise nach der Ausfiihrung eines
Jeden Befehls des zu priifenden Programms aus.,

R Drucke nach Ausfiihren eines jeden Befehls des zu
prifenden Programms den Inhalt des Befehlsre-
gisters in Befehlsformat aus. Dem Befehl geht eine
Leertaste oder ein Minuszeichen voraus.

A Drucke nach der Ausfiihrung eines jeden Befehls
des zu priifenden Programms den Inhalt des Akku-
nmulators in hexadezimaler Schreibweise aus.

Anmerkung: Eine geeignete Kombination der obigen Schliisselzeichen
kann eingegeben werden und bleibt wirksam, bis sie durch eine neue
ersetzt wird. Werden nur einige der obigen Schliisselzeichen einge-
geben, so sind alle nicht zu dieser Zeit eingegebenen unwirkseam. Die
Reihenfolge der Schliisselzeichen ist beliebig.

K1-10,0
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Schliisselzeichen Funktion

X Riickkehr zur Anfangsadresse des Unterprogramms
zur Eingabe einer neuen Adresse fiir das Priifen.

0 Priife von der Stelle aus weiter ohne Ausdrucken,
an der angehalten wurde.

(keine) "Starten" ohne Eingabe von T, C, R oder A
bewirkt weiterpriifen ab der Stelle, wo ange-
halten wurde; dabei bleiben die Schliissel-
worte von vorher wirksam, *—

Anmerkung: Der Akkumulator wird nie von "Trace 1'" neu gesetzt,
Fliir dieses "Haushalten" muB das zu priifende Programm
Sorge tragen.

AUFRUFFOLGE
Programmaufruf durch Sprung zur Anfangsadresse.
AUSGABE

Das Programm druckt den Inhalt der simulierten Register und/oder
des Akkumulators je nach Schliisselwortangabe aus, nachdem jeder
Befehl des zu priifenden Programms ausgefiihrt wurde.

Die Befehle des zu priifenden Programms werden in der Tet genau-

so ausgefiihrt wie beim normalen Programmeblauf. Jede auftretende
Ausgabe wird in die gleiche Zeile geschrieben wie der Inhalt der
simulierten Register. Wenn das Unterprogramm priift ohne zu drucken,
go wird jede suftretende Ausgabe genau da ausgefiihrt, wo auch der
P-Befehl des zu priifenden Programms steht,

Wird PST whdhrend des Priifens eingeschaltet, so filhrt der Rechner
einen Wagenriicklauf aus und druckt die Inhalte der simulierten
Register entsprechend der angegebenen Schliisselzeichen aus.

Dann hdlt der Rechner an und verlangt die Eingabe eines neuen
Schliisselwortes, Fortlaufendes Driicken von "Start" bewirkt die
Ausfilhrung des jeweils nfdchsten Befehls des zu priifenden Programms
und zwar so, als befénde sich der Rechner in "Einzeloperation".
Diese Betriebsart wird solange fortgesetzt, bis PST ausgeschaltet
wird.

Man beachte bitte, daB das Priifen in dieser Betriebsart ohne Aus-
zudrucken zu Verwechslungen fiihren kann, wenn ein Eingabebefehl

des zu priifenden Programms angetroffen wird, Da PST jetzt einge-
schaltet ist, flihrt der Rechner einen Wagenrilicklauf aus, druckt
die Adresse des letzten gepriiften Befehls und verlangt Eingabe
eines neuen Schliisselwortes. Driicken von "Start" gestattet es,
fortzufahren. Verlangt aber der jetzt folgende Befehl wieder Ein-
gabe, so hdlt der Rechner wieder auf einem Eingabebefehl - verlangt
jedoch diesmal Eingabe vom zu priifenden Progremm her. Diese Art von
Eingabe kann daran erkannt werden, daB kein Adressensusdruck erfolgte,
bevor der Rechner anhielt,

BEDIENUNG
1. Programmeingabe:

Der Streifen enthdlt das Progremm in zwei Fassungen:
&) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zuldssig fiir J1-10.0 und
b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat,

2, Erforderliche Eingebe-/Ausgabeeinheiten:

Des Unterprogramm wdhlt die Lochstreifenschreibmaschine fiir
Eingabe und Ausgabe aus.

K1-10.0
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PROGRAMM-
ul/'ocomp BESCHREIBUNG

LGP 21

EUROCOMP GMBH . ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

TRACE 1 K1-10.0

3. Programmsprungtasten:

Taste Funktion

PST AUS - keine Wirkung.

EIN - Sprung zu einem Eingabebefehl des
Unterprogramms (neue Schliisselwor-
te).

4, Fehlerstops:

Das Unterprogramm fithrt als Stops alle Stopbefehle des zu prii-
fenden Programms aus. Die einzigen Stopbefehle des Unterpro-
gramms sind programmiert vor der Eingebe der Schliisselworte
und vor der Eingabe einer neuen Priifadresse.

BEMERKUNG

Verlangt das zu priifende Programm wihrend des Priifens Eingabe, so
geht das wenigstbedeutende Bit des eingegebenen Wortes verloren.

K1-10,0
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BESCHREIBUNG

PROGRAMM-
]g/trocomp

EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

LGP21

SPEICHERAUSDRUCKEN 1 K2-10.0

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm K2-10,0 gibt den Inhalt eines vorgegebenen Speicherbe-
reiches aus. Es gibt verschiedene Arten von Ausgabefassungen:

&) in Kodierungsblattformat,

b) willkiirlich verlegbar dezimal, zuldssig fiir J1-10,0

¢) beide: a und b,

Die Worte konnen als Befehle oder als hexadezimale Konstanten sus-
gegeben werden, und zwar je nach Aussehen oder entsprechend den An-
gaben des Benutzers. Werden hexadezimale Worte ausgestanzt, so geht
ihnen das Eingabeschliisselwort fiir hexadezimale Konstanten voraus.
Die Ausgabe erfolgt Zelle nach Zelle in aufsteigender Folge.

SPEICHERBEDARF 9 Spuren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Nach Sprung zur Anfangsadresse von K2-10,0 verlangt der Rechner fol-
gende Informationen:

Frage

lins
locs
wrds

skip

Anmerkung:

Frage

md a

modi

hx a

Antwort

Anzahl der Zeilen (lines) pro Seite als zweiziffrige De-
zimalzahl.

Anzahl der auf einer Seite zu druckenden Speicheradressen
als zwei Dezimalziffern.

Die Anzahl der in eine Zeile zu druckenden Worte (wird
nur wirksam, wenn PS-4 ein ist) als zwei Dezimalziffern.

Die Anzahl von Leerzeilen zwischen zwei Seiten als zwei-
ziffrige Dezimalzahl.

Die obigen Antworten miissen aus zwei Ziffern bestehen:
Null muB eingegeben werden als "00", Die Leerzeilen zwi-
schen den Seiten werden ausgegeben, wenn entweder die
volle Zahl von Speicheradressen gedruckt wurde, oder wenn
die Zahl der ausgegebenen Zeilen plus "skip" gleich "lins"
ist.

Antwort

Die Grenzen des Speicherbereichs, in dem der Modifikator
wirksam werden soll (siche unten) in einem Wort in dezi-
maler Spur-/Sektorschreibweise (d.h. TTSSTTSS).

Der Wert, der vom Adressteil der Befehle im Modifikations~
bereich subtrahiert werden soll, in dezimaler Spur-/Sek-
torschreibweise. :

Dié Grenzen des Bereichs, der in Form von hexadezimalen
Worten ausgegeben wird, ohne Riicksicht auf den Inhalt,
als ein Wort pro Bereich in dezimaler Spur-/SektorSchreib-

K2-10.0
Seite 1



Frage Antwort

weise (d,h., TTSSTTSS). Die Beendigung der Eingsabe
wird durch zweimaliges Driicken von "Rechnen Start"
nach der letzten Adresse gekennzeichnet.

pnch Die Grenzen des Ausgabebereichs als ein Wort in de-
zimaler Spur-/Sektorschreibweise (d.h. TTSSTTSS).

Anmerkung: Bei allen Adressenangaben muBl die zweite Adresse
hdher sein als die erste.

Ist PS-32 beim Bingang ins Programm eingeschaltet, so 148t der
Rechner die ersten vier Fragen aus und benutzt die Werte vonm
vorherigen Durchlauf bzw. die im Programm schon gesetzten. Nach
Einlesen des Programms sind folgende Werte gesetzt: lins=51,
locs=3%2, wrds=08 und skip=08.

Nach der Antwort zu '"pnch" befindet sich kein Programmstop, so
daB der Schreibmaschinenhebel "Stanzen ein" gedriickt sein sollx
te, wenn "Starit" gedriickt wird.

AUFRUFFOLGE
Das Programm wird aufgerufen durch Sprung zur Anfangsadresse,

AUSGABE

Die Ausgabe erfolgt in einer von zwei Fassungen, je nachdem ob

PS-4 ein-~ oder ausgeschaltet ist.

8) Jede Zeile beginnt mit einer Adresse (Absolute minus Modifi-
kator) gefolgt von einer Leertaste und einem Befehl pro Zei-
le. Eingabeschliisselworte fiir hexadezimale Worte werden je
eines zu einer Zeile ausgedruckt und abgezdhlt nach der An-
zahl von Zeilen pro Seite,

b) Jede Zeile beginnt mit der Adresse (Absolute minus Modifika-
tor) des ersten Wortes dieser Zeile, gefolgt von einer Leer-
taste und soviel Worten, wie fiir "wrds" angegeben ist. Einga-
beschliisselworte fiir hexadezimale Worte werden nicht nach
der Anzahl von Worten pro Zeile abgezdhlt.

Bei beiden Formaten werden acht Zeichen ausgegeben: hexadezima-~

le Worte enthalten linksseitige Nullen, wenn anwendbar; in Be=~

fehlsworten werden linksseitige Nullen durch Leertasten er-
setzt,

Allen Befehlen auBerhalb des Modifikationsbereichs wird bei der

Ausgabe ein "X" vorangesetzt. B-und I-Befehle werden nie modi-

fiziert und immer mit einem "X" versehen., Hexadezimale Worte

werden in Gruppen von h&chstens 63 Worten ausgegeben; jeder

Gruppe geht ein Schliisselwort fiir hexadezimale Eingabe voraus

(siehe J1-10.0 beziiglich des Schliisselwortes).

Jedes Wort, das ein "1" Bit auBerhalb der Vorzeichenstelle des

Operationsteils und des Operandenadressfeldes enthdlt, wird als

hexadezimales Wort ausgegeben. Sieht ein Wort wie ein Befehl

aus, ist aber in Wirklichkeit ein hexadezimales Wort, so mu8
dies beim Eingang von "hx a" angegeben werden. Werden die Bes
fehle des Modifikationsbereichs nicht als hexadezimale Worte
gekennzeichnet, bzw. sind es keine R oder I-Befehle, so wird
der Modifikator von den Operandenadressen abgezogen, und sie
werden nicht durch ein "X" gekennzeichnet.

Ausgegeben wird der Inhalt aufeinanderfolgender Zellen in auf-

steigender Reihenfolge. Die Programmsprungtasten kdnnen zur

Lenkung der Ausgabeart und des Formats verwandt werden. Ist der

gesamte Bereich ausgegeben, so h&dlt der Rechner an; Driicken von

"Start" bewirkt Sprung zur Anfangsadresse des Programms.,

K2-10.0
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PROGRAMM-
BESCHREIBUNG

LGP21%

IUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

SPEICHERAUSDRUCKEN 1

K2-10.0

BEDIENUNG

1. Programmeingabe:

Der Streifen enth&élt das Programm in zwei Fassungen:
&) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zul#dssig fiir Programmein-

gabe 1 und

b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

2, Brforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten:

Das Unterprogramm wdhlt die Lochstreifenschreibmaschine zur Ein-

und Ausgabe aus.,

3, Programmsprungtasten:

Taste Funktion
P3~4 EIN - druckt eine Adresse (minus Modifikator) und ei-

ATUS

PsS-8 EIN

AUS
PS-16 EIN
AUS
PS-32 EIN
AUS

BEMERKUNG

ne vorgegebene Zahl von Worten pro Zeile.
Schliisselworte fiir hexadezimale Eingabe werden
nicht gez&dhlt.

druckt eine Adresse und ihren Inhalt pro Zeile.
Ein Schliisselwort fiir hexadezimale Eingabe wird
je als eine Zeile gez#hlt,

springe zur Anfangsadresse des Unterprogramms
und verlange neue Parameter, wenn das nidchste
Wort ausgegeben ist.

keine Wirkung.

halte nach Ausgabe eines jeden Wortes. Fort-
setzung nach "Start" driicken.

keine Wirkung.

der Rechner benutzt das Seitenformat vom vor-
herigen Durchlauf, oder wenn das Programm ge-
rade erst eingelesen wurde, das dem Programm-
original eigentiimliche Seitenformat. (d.h. die
ersten vier Fragen und Antworten unterbleiben).

Rechner verlangt Seitenformatangaben.

Das optimale Arbeiten ist unabhingig von der Anfangssektornummer.
Wird nur ein Speicherausdruck bendtigt, so benutze man das Programm
Speicherausdrucken 2, K2-10,1.

ZUSATZ

Unterdriicken des Adressenausdrucks:
Bei der Erzeugung eines dezimalen Streifens wird eine Adresse zu
Beginn jeder Zeile ausgegeben. Dieser Streifen kann mittels Pro-

K2-10,0
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grammeingabe 1 Uber die Schreibmaschine, aber nicht iiber den
Schnelleser eingelesen werden.

Durch Anderung eines Befehls in K2-10.0 wird die Ausgabe der
Speicheradressen unterdriickt; es entsteht so ein Streifen, der
{iber den Schnelleser eingegeben werden kann.

Ersetze in Zelle durch
r r ]
B[L_+0242] L, +0234 Uf1,+0241]

LO ist die Anfangsadresse von K2-10,0.

K2-10,0
Seite 4



‘ PROGRAMM-
VC;)IAI/'OCOVle BESCHREIBUNG

LGP21

EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

SPEICHERAUSDRUCKEN 2 K2-10.,1

VERWENDUNGS ZWECK

Das Programm K2-10,1 druckt den Inhalt aufeinanderfolgender Zellen
aus. Die Worte werden in hexadezimalem oder in Befehlsformat ge-~
druckt, je nach Inhalt bew, in Abhdngigkeit vom Zustand von PST.
Ausgegeben wird der Inhalt aufeinanderfolgender Zellen in sufstei-
gender Reihenfolge.

SPEICHERBEDARTF 2 Spuren

Benutzte Zwischenspeicher keine

EINGABE
Nach Sprung zur Anfangsadresse verlangt der Rechner folgende Aus-
gabeparameter:

1. L = Anfangsadresse des auszugebenden Bereichs in dezimaler
Spur-/Sektorschreibweise.

2. Lf - Endadresse des auszugebenden Bereichs in dezimaler Spur-/
Sektorschreibweise.

Die Endadresse eines Bereichs muB jeweils h&her sein als die An-
fangsadresse. Ist L. zahlenmiBig kleiner als L y 80 schreibt der
Rechner L , einen Wagenriicklauf und verlangt néue Parameter.

Nach Ausgabe des vorgegebenen Speicherbereichs verlangt der Rechner
neue Ausgabeparameter,

AUFRUFFOLGE
Das Programm wird aufgerufen durch einen Sprung zur Anfangsadresse,
AUSGABE

Das Programm druckt pro Zeile eine Adresse und acht Worte, bis der
Inhalt der Endadresse ausgedruckt ist. Hexadezimale Worte werden
ausgedruckt, wenn "1" Bits auBerhald von Vorzeichen, Operationsteil
und Operandenadressteil sind, oder wenn PST eingeschaltet ist. Be-
fehlsworte werden gedruckt, wenn obige Bedingungen nicht zutreffen.
Negativen Befehlen geht ein Minuszeichen voraus. Ausgegeben wird
der Inhalt aufeinanderfolgender Zellen in aufsteigender Folge.

BEDIENUNG

1. Programmeingsbe:

Der Streifen enthdlt das Progremm in zwei Fassungen:

a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zuldssig fiir Programmein~
gabe 1 und

b) willkirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

2. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten:

Das Unterprogramm wihlt die Lochstreifenschreibmaschine zur Ein-
und Ausgabe aus,

K2-10.,1
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3, Programmsprungtasten:
Tagste Funktion
PST EIN -~ drucke in hexadezimalem Wortformat.

AUS ~ drucke in dem durch den Speicherinhalt de-
finierten Format.

BEMERKUNG

Dieses Programm ist als einfaches Hilfsmittel zur Speicherun~
tersuchung gedacht., Wird eine fiir Programmeingabe 1 zulédssige
Ausgabe gewlinscht, so benutze man K2-10,0,

K2-10.1
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| PROGRAMM-
‘g/trocomp BESCHREIBUNG

LGP 21

EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

SUCHPROGRAMM 1 K3-10.0

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm K3-10.0 sucht einen vorgegebenen Speicherbereich nach -
einem bestimmten Argument ab, das entweder eine dezimale Adresse
oder eine hexadezimale Konstante sein kann.

SPEICHERBEDARF 1 Spur, 37 Sektoren
BEDIENUNG

Driicke "Eingabe veon Hand" auf der Lochstreifenschreibmaschine und
springe nach Lo’
EINGABE

Das Programm schreibt folgende Buchstaben aus und verlangt Antwor-
ten darauf {iber die Tastatur der Schreibmaschine:

Buchstaben Eingabe
i Anfangsadresse des abzusuchenden Bereichs.
f Endadresse des abzusuchenden Bereichs. ~
a Argument. Ist PST geldst, so gibt man eine dezima- '

le Adresse ein., Ist PST gedriickt, so gebe man eine
hexadezimale Konstante ein.

AUSGABE
PST geldast:

Ist der Adressteil einer Zelle des abzusuchenden Bereichs identisch
mit der eingegebenen Adresse, so erfolgt ein Wagenriicklauf, und die
Adresse der Zelle wird dezimal ausgeschrieben, gefolgt von einer
Leertaste und dem in ihr enthaltenen Befehl. Negativen Befehlen
geht ein Minuszeichen voraus.

PST gedriickt:

Ein Wagenriicklauf wird ausgefiihrt und die Adresse der Zelle ausge-
druckt.

PROGRAMMSTOPS

Wenn die Suche beendet ist, h&lt der Rechner in Lo + 27 an. Bei
"Start" erfolgt Riickkehr nach Lo'

K3-10¢o
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PROGRAMM-
urocomp BESCHREIBUNG
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EUROCCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

PROGRAMMTESTPROGRAMM K9-10.0

VERWENDUNGSZWECK

Das Hilfsprogramm K9-10.0 gestattet es dem Programmierer, sein Pro-
gramm auszupriifen urd zu verbessern, indem es folgende Funktionen
susfiihrt:

“ 1. Den Inhalt vorgegebener Zellen &ndern.
2. Die Adressen und den Inhalt vorgegebener Zellen susdrucken.
3. Einen vorgegebenen Speicherbereich nach einer bestimmten Adresse
absuchen.
4. Beschreibe einen Speicherbleck mit einer bestimmten Bit-Konfigu-
ration.

. Springe zu einer vorgegebenen Adresse.

. Fige in das zu priifende Programm zeitlich fixierte Riickkehrbefeh-
le auf sich selbst ein, zur Benutzung wdhrend des anschlieBenden
Testens.

7. Flige in das zu priifende Programm einen zeitlich fixierten Stop

ein, zur Benutzung beim anschlieBenden Testen.

8. Mache den vorher gesetzten, zeitlich fixierten Stop im zu prii-

fenden Programm wieder riickgingig.

5
6

SPEICHERBEDARF 7 Spuren, 32 Sektoren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Informationen werden dem Unterprogramm durch 13 spezielle Schliis-
selworte geliefert. Einige davon oder alle k&nnen verwandt werden.
Die Funktion der Schliisselworte wird auf den folgenden Seiten er-
Butert. Es wird vorausgesetzt, daB die Auswahl der gewilnschten Ein-
gabeeinheit geschieht, bevor Eingabe ins Unterprogramm versucht
wird. Der Rechner h#lt auf einem Lesebefehl, bis das richtige
Schliisselwort eingegeben wird. Da "A" und "H" Schliisselwort Doppel=-
funktionen haben, so wird jedes als zwei verschiedene Schliisselwor-
te betrachtet.

Anmerkung. Bei allen Elngabeschlﬁsselwaﬂmn 8ind Anfangs~ und End-
adresse einschlieBlich gemeint. Eine Endedresse, die
kleiner oder gleich einer Anfangsadregse ist, hat nur
Wirkung auf eine Zelle, Alle Adressen miissen in dezima-~
ler Spur-/Sektorschreibweise angegeben werden. Der Rech-
ner kehrt nach Ausfiithrung einer jeden Funktion zu einem
Lesebefehl zuriick, Das zu priifende Programm muB gespei-
chert sein, wenn das Testverfahren beginnt.

BUCHSTABENFREIES SCHLUSSELWORT Beispiel: 1021'B1150!

Dieses Schliisselwort hat keinen Kennbuchstaben vor dem eingegebe-
nen Befehlswort, das den Inhalt einer Zelle ersetzen soll. Statt-
dessen wird die gewiinschte absolute Adresse benutzt, gefolgt von
dem Befehlswort, das in die angegebene Zelle ohne Riicksicht auf
deren vorherigen Inhalt gespeichert werden soll.

K9-10.0
Seite 1




Die Operandenadresse des neuen Befehls wird bei der Eingabe
nicht modifiziert. Nach jeder erfolgreichen Eingabe wird ein
Wagenriicklauf ausgefiihrt.

Das obige Beisgpiel wiirde in Zelle 1021 den Befehl B1150 spei-
chern.

(Inhalt &ndern) Beispiel: 563'H'35JWK!

Speichere in eine Zelle ein hexadezimales Wort. Es wird die
absolute Adresse benutzt, der das "H" und das hexadezimale Wort
folgt. Nach erfolgreicher Eingabe wird ein Wagenriicklauf ausge-
fihrt. _

Das obige Beispiel setzt in Zelle 0563 das hexadezimale Wort
00035JWK.

(Druckkontrolle) Beispiel: H3200'3210'

Drucke in hexadezimalem Format den Inhalt aller Zellen zwischen
Anfangs- und Endadregsse. Eine Adresse und acht Worte werden pro
Zeile gedruckt.

Das obige Beispiel wiirde den Inhalt der Zellen 3200 bis 3210
ausdrucken.

(Inhalt #ndern) Beigpiel: 1111'A'TOTAL!

Speichere in eine Zelle ein alphanumerisches Wort, wobei jeder
Buchstabe zwei Dualstellen nach links geschiftet wurde.

Das Beispiel wiirde den Inhalt von 1111 mit dem alphanumerischen
Wort TOTAL fiillen.,

(Druckkontrolle) Beispiel: A4200'4216!

I

=]

Drucke in alphanumerischer Form den Inhalt aller Zellen zwi-
schen Anfangs~- und Endadresse. Eine Adresse und acht Worte
werden pro Zeile gedruckt.

Das Beispiel wiirde den Inhalt der Zellen zwischen 4200-~4216
susdrucken.

Beispiel: P2000'3203!

Drucke in Programmfassung den Inhalt aller Zellen zwischen An-
fangs- und Endadresse. D.h., der Ausdruck erscheint in Befehls-
format, wenn alle Bits auBerhalb von Vorzeichen, Operationsteil
und Adressteil "O" sind; in hexadezimaler Schreibweise, wenn
sie es nicht alle sind. Eine Adresse und ihr Inhalt werden pro
Zeile gedruckt.

Ist der Ausdruck in Befehlsformat und ist PS-4 ausgeschaltet,
so kann der Inhalt der Zelle, auf die sich die Operandenadres-
se bezieht, auch ausgedruckt werden, und zwar in Abhé&ngigkeit
von der Beschaffenheit des darin enthaltenen Befehls:

Befehl Format

R, Y Befehlswort
B, D, N, M, B, A, S hexadezimales Wort
z, I, P, U, T, H, C kein Ausdruck

Das Beispiel wiirde den Inhalt der Zellen von 2000~3203 drucken.
. Beispiel: I1000'2100!

Drucke in Befehlsformat den Inhalt der Zellen zwiechen An-
fangs- und Endadresse. Eine Adresse und acht Worte werden pro
Zeile gedruckt.

Das Beispiel wiirde den Inhalt der Zellen von 1000 bis 2100 aus-
drucken.

X9-10.0
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PROGRAMMTESTPROGRAMM K9-10.0

Beispiel: S1645'3706'2204!

- Suche den Speicher zwischen Anfangs- und Endadresse nach einer be-
stimmten Adresse ab. Die Adressen bedeuten der Reihenfolge nach:
Anfangsadresse, Endadresse, zu suchende Adresse. Die gefundene
Adresse und die alphabetische Bezeichnung des Befehls wird ausge-
druckt. Die Suche wird fortgesetzt, bis der ganze Bereich abge-
sucht ist, Wird die Adresse mehrmals gefunden, so wird fiir jeden
Ausdruck eine neue Zeile genommen. Nach beendeter Suche wird ein
Wagenriicklauf ausgefiihrt.

Das Beispiel wiirde die Zellen 1645 bis 3706 nach der Adresse 2204

165}

absuchen.

C Beigpiel: C2101'2110'F3F3F3F2!
Fiille den Bereich zwischen Anfangs- und Endadresgsse mit einer be-
stimmten Bit-Konfiguration. Nach Beendigung wird ein Wagenriicklauf
und ein Sprung zur Anfangsadresse des Unterprogramms ausgefiihrt.
Die Bit-Konfiguration ist ale hexadezimales Wort anzugeben.
Das Beispiel wiirde die Zellen von 2101 bis 2110 fiillen mit der Bit-
Konfiguration {1010001110100011101000111010001].
Anmerkung: Da ein Speicherwort 31 Bits lang ist, wiirde das letzte

Bit verloren gehen,

T Beigpiel: T1000!
Halte und springe nach "Start" zur angegebenen Adresse. Die Sprung-
adresse steht vor dem Sprung im Akkumulator.
Das Beispiel wiirde einen Sprung nach 1000 bewirken.

R Beispiel: R3663!

Setze einen Riickkehrbefehl (U) in die angegebene Zelle des Unter-
programms. Wird der Sprung wihrend der Operation angetroffen, so
wird der urspriingliche Inhalt wieder in die Zelle gespeichert, und
es erfolgt ein Sprung zur Anfangsadresse des Unterprogramms., Wird
der urspriingliche Inhalt nicht wieder in die Zelle gespeichert,
weil der Sprung nicht angetroffen wurde, so bewirkt ein Sprung auf
diese Zelle das Wiedereinsetzen des urspriinglichen Inhalts in sie.
Setze keinen Riickkehrbhefehl, wenn ein vorhergehender nicht riick-
gingig gemacht .wurde.
Das Beispiel wiirde einen Rilckkehrbefehl in Zelle 3663 speichern.
SS Beispiel: SS1230!

Setze einen Stop in die angegebene Zelle., Jeder Befehl des zu prii-
fenden Progremms kann durch einen Stop ersetzt werden; es darf je-
doch immer nur einer gesetzt sein, sonst erfolgt der Fehleraus-
druck e. Der urspriingliche Inhalt wird wieder gespeichert, wenn ein
Sprung zu einem Stopbefehl des Unterprogramms erfolgt; in der Zelle
hinter diesem Stopbefehl steht der urspriingliche Inhalt der Zelle
des zu priifenden Programms,

K9-10.0
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Gleichzeitig wird ein Sprung zur gewiinschten Adresse+1 in der
ndchstfolgenden Zelle des Unterprogramms gespeichert und ein
Sprung zu ohiger Adresse+2 in die dritte folgende Zelle. Nach
"Start" arbeitet das Programm weiter,

Das Beispiel wiirde einen Stop in Zelle 1230 setzen.

RS Beispiel: RS0N00!

Mache den Stop riickgidngig; ersetze den 7elleninhalt durch den
urspriinglichen Inhalt., Ein Fehlerausdruck e erfolgt, wenn vor-
her kein Stop gesetzt worden war., Die Adresse ist bedeutungslos
und darf daher aus vier willkiirlichen Zeichen bestehen.

Das Beispiel wiirde einen Stop in jeder beliebigen Zelle riick-
gédngig machen,

Bei allen Bereichen muB die Endadresse grdoBer sein als die An-
fangsadresse.

AUFRUFFOLGE

Das Programm wird aufgerufen durch einen Sprung zur Anfangs-
adresse,

AUSGABE

Die ausgabe hHngt vom gewdhlten Schliisselwort ab. Als Formate
kommen, wieder in Abhédngigkeit vom Schliisselwort, in Frage:
Befehlsformat, hexadezimales Format, alphanumerisches Format.

BEDIENUNG

1. Programmeingabe:

Der Streifen enthéilt das Programm in zweil Fassungen:
a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zuldssig fiir Programm-

eingabe 1 und
b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

2. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten:

Das Unterprogramm wdhlt die Schreibmaschine fiir Eingabe und
Ausgabe aus.,

3. Programmsprungtasten:

Taste Funktion
PS~4 AUS - Unter Benutzung des 'P"-Schliissels kann auch

der Inhalt der Adresse eines Befehlswortes
ausgegeben werden.

EIN - Keine Wirkung.
PST AUS ~ Keine Wirkung.

EIN - Beendet Druck und Suchoperationen und be-
wirkt jeweils einen Sprung zur Anfangs-
ndresse des Unterprogramms.

4, Fehlerausdruck:

e BEin Fehler wurde gefunden., In jedem Falle bewirkt
"Start", da8 der Rechner ein neues Schliigselwort
verlangt,

BEMERKUNGEN

Das gespeicherte Unterprogramm schiitzt sich selbst. D.h., keine
Enderung wird in einer seiner Zellen vorgenommen., Sollte man
dies versuchen, so wird e ausgeschrieben. Die Parameter des ge-
schiitzten Bereichs kdnnen gedndert werden durch Sprung nach L +
0660~—wobei L die Anfangsadresse des Unterprogramms ist—und
durch Eingabe der neuen gewiinschten Anfangs- und Endadressen,
Z.B.: 1000'1732' wiirden als neuen geschiitzten Bereich die Zel-
len von 1000 bis 1732 definieren.

K9-10¢0
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SORTIEREN 1 L1-10.0

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm L1-10.0 sortiert eine Liste von Zahlen innerhalb des
Speichers der Grd8e nach (kleinster Wert - gréB8ter Wert), ent-
sprechend einer vorgegebenen Maske, Die sortierten Zahlen stehen
auf dem gleichen Speicherbereich wie die unsortierten, so da8 kein
zusftzlicher Speicherraum erforderlich ist. Durch die Maske wird
festgelegt, welche Wortteile verglichen werden.

Das Programm arbeitet als Unterprogramm, das durch eine Aufruffol-
ge des Hauptprogramms aufgerufen wird. Beim Sprung ins Unterpro-
gramm mufl die Anfangsadresse der zu sortierenden Zahlen im Akkumu-
lator stehen, und die Adresse der Maske mu8 in das Unterprogramm
gespeichert worden sein. Die beiden auf den Sprung folgenden Zel-
len miissen die Maske und die Endadresse der Liste enthalten. Bei
der Riickkehr ins Hauptprogramm stehen die Zahlen der GrdBe nach
(kleinster Wert - gréBter Wert) sortiert auf dem urspriinglichen
Speicherbereich der Liste.

SPEICHERBEDARF 1 Spur, 32 Sektoren

Benutzte Zwischenspeicher die Sektoren 54, 55, 62 und 63 der
Spur 63 -

EINGABE

Reihenfolge der Eingabevariablen:

1. L., Anfangsadresse der zu sortierenden Zahlen in dezimaler
i ) .
Spur-/Sektorschreibweise.
2. Willkiirliche Maske, die den Sortiervorgang kontrolliert, in
hexadezimaler Schreibweise.
3. L., Endadresse der zu sortierenden Zahlen in dezimaler Spur-/
Sektorschreibweise.

Die Maske darf keine "1" in der Vorzeichenstelle haben, da das
Unterprogramm das Vorzeichen der zu sortierenden Zahlen nicht be-
achtet, L., und L, sind einschlieBlich gemeint.

Beim Sprung ins Gnterprogramm muB L, @ 29 im Akkumulator stehen.
Die auf den Sprungbefehl folgenden Zellen miissen die Maske und L
enthelten, Die zu sortierenden Zahlen miissen in aufeinanderfolgeh~
den Zellen stehen. '

AUFRUFFOLGE
Speicherzelle Befehl Adresse
-1 B [ ] Bringe L, @ 29,
X R Lo + 3 Adresse der Maske ins Unterpro-
gremm gsetzen,
+1 U L Sprung ins Unterprogremm.
,0000001  +2 { ° Maske.
+3 XZ Lf Angabe von L_.
+4 U.S. W, Riickkehr ins Hauptprogramm.
L1-10,0
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Der Befehl in X-1 bringt L, in den Akkumulator @29. (Jeder Be-
fehl, der dieses bewirkt, kann benutzt werden.) Der Befehl in
& speichert die Adresse der Maske (®+2) im Unterprogramm. Der
Befehl in o{+1 bewirkt einen Sprung nach L , der Anfangsadresse
des Unterprogramms. Zelle o{+2 enth#lt die hexadezimale Mazeke.
Der Befehl in &+3 enth#dlt L., Zelle o{+4 enthdlt den Befehl des
Hauptprogramms, der nach Durochlaufen des Unterprogramms als
erster ausgefiihrt wird,

BEDIENUNG
1. Zeitbedarf:

Durchschnittswerte: 32 Worte - 114 sec.
64 Worte - 6 min.,
128 Worte -~ 27 min.

2. Programmeingabe:

Der Streifen enth&dlt das Programm in zwei Fassungen:

a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zul#ssig fiir Pro-
grammeingabe 1 und

b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

3. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten:
Weder Eingabe- noch Ausgabeeinheiten sind erforderlich.
4. Uberlauf:

Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgang nicht zu-
rlickgesetzt.

BEISPIEL

In den Zellen 1500 bis 1731 seien Zahlen gespeichert, die nach
ihrem Inhalt auf den Bitpositionen 7 bis 11 und 24-29 zu sor-
tieren sind. "Sortieren 1" sei gespeichert auf 700 bis 832, und
das Hauptprogramm belege die Zellen 900 bis 1215. Die Aufruf-
folge miiBte so aussehen:

Speicherplatz Befehl Adresse

1011 XB 1211 Bringe L, @29.

1012 XR 0703 Adresse der Maske getzen,

1013 XU 0700 Sprung ins Unterprogramm.
,0000001* 1014 01WO oowJ Maske,

1015 XZ 1731 L..

1016 u.s.w. Riickkehr ins Hauptprogramm.

1211 XZ 1500 Li'

Der Befehl in 1011 bringt 1500 @ 29 in den Akkumulator; der Be=~
fehl in 1012 gpeichert die Adresse der Maske nach 070%; und der
Befehl in 1013 bewirkt einen Sprung zur Anfangsadresse von "Sor-
tieren 1", Zelle 1014 enthdlt die Sortiermaske. Man beachte,

daB nur die Bitpositionen verglichen werden, denen "1'"-er Bits
in der Maske entsprechen, Der Befehl in 1015 legt die Enda-~
dresse der Liste fest., Zelle 1016 enthdlt den Befehl des Haupt-
programmes, zu dem die Riickkehr erfolgt.

1L1-10.0
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SORTIEREN 2 11-10.1

VERWENDUNGS ZWECK

Das Programm L1-10,1 sortiert in einem zusammenhédngenden Speicher-
bereich Einwort- oder Mehrwort- "Intervalle" der GréBe nach (klein-
ster Wert - groBter Wert) entsprechend einem im jeweiligen "Inter-
vall" liegenden, vorgegebenen "Sortier-Schliisselwort". Jedes Inter-
vall kann 1 bis 64 Worte lang sein. Zum Zwischenspeichern der In-
tervallinhalte wihrend des Sortiervorgangs wird ein zus#tzlicher
Speicherbereich bendtigt. Das Sortieren geschieht in Abhingigkeit
von einer willkiirlichen Maske.,

"Sortieren 2" arbeitet als Unterprogramm, das durch eine Aufruffol-
ge des Hauptprogramms aufgerufen wird. Beim Sprung ins Unterpro-
gramm muB ein Schliisselwort, das die Anzahl der zu verarbeitenden
Intervalle und die Anfangsadresse des ersten Intervalls angibt, im
Akkumulator stehen. AuBerdem mu8 die Aufruffolge das "Sortier-
Schliisselwort" und die Maske liefern. Bei der Riickkehr ins Haupt-
programm stehen die Intervalle sortiert im urspriinglichen Speicher-~

bereich.
SPEICHERBEDARF 4 Spuren
Benutzte Zwischenspeicher 2 Spuren (L _+0400 bis LO+0563, WO~
bei L die anangsadresse des Unter-
programms ist.
EINGABE

Die Eingabe besteht aus drei von der Aufruffolge zu liefernden
hexadezimalen Schliisselworten und den zu sortierenden Inhalten der
Intervalle. Die Schliisselworte sind:

1. R, Anzahl der Intervalle bei q=15; und Li Anfangsadresse des er-
sten Intervalls bei ¢=29.

2., N, Anzahl der Worte in jedem Intervall bei g=153; und X, die La-
ge des Sortier-Schliisselwortes innerhalb eines Intervalls bei
9=29. (K=%229 besagt, daB das dritte Wort des Intervalls das
Sortier-Schliisselwort ist.

3. Maske, die die Bitpositionen angibt, an denen beim Sortieren ver-
glichen werden soll.

Die Anzahl der in einem einzigen Arbeitsgang sortierbaren Intervalle
ist nur durch den verfiigharen Speicherraum begrenzt., Fiir N, die An-
zahl der Worte pro Intervall, gilt: 14N£64. Die Maske sollte keine
"M" in der Vorzeichenstelle haben, da das Unterprogramm das Vorzei-
chen der Worte beim Sortieren nicht beachtet.

Die zu sortierenden Intervalle miissen in aufeinanderfolgenden Zellen
stehen,

L1-10,1
Seite 1



AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresse

-1 B i ] Brlnge Wort mit R und L.
[+'4 R L0 + 20 Adresse der Kontrolldatén spei-
chern.
+1 _U Lo Eingang ins Unterprogramm.
,0000002 +2 [N K] N@15; K 29.
+3 r 1 Maske
+4 U, S8.W, - Rickkehr ins Hauptprogramm.

Der Befehl in &«-1 bringt R@15 und L,(@29 in den Akkumulator.
(Jeder Befehl, der dies bewirkt, 1st1zulas51g ) Der Befehl in
speichert die Adresse (¥+2) des Befehls, der N und K enthilt,
ins Unterprogramm. Der Befehl in«+1 bewirkt einen Sprung nach
L , der Anfangsadresse des Unterprogramms. Zelle X+2 enthilt N

@18 und XK@ 29. Zelle o+3 enth#lt die Maske. Nach(+4 erfolgt die
Riickkehr aus dem Unterprogramm.

BEDIENUNG
1. Zeitbedarf:
Durchschnittlich 3 Sek. pro Wort bei kleinen Beigpielen.
2. Programmeingabe:

Der Streifen enth&dlt das Programm in zwei Fassungen:

a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zul#dssig fiir Pro-
grammeingahe 1 und

b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

3. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten:
Weder Eingabe- noch Ausgabeeinheiten sind erforderlich.
4. Uberlauf:

Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgang nicht zu-
riickgesetzt.

BEISPIELE
Das Unterprogramm beginne in 300; das Hauptprogramm belege die
Spuren 10 bis 15.
Beispiel 1
Es sind 37 Worte, gespeichert in 4900 bis 4936, als 37 Einwort-

intervalle zu sortieren, unter alleiniger Beriicksichtigung der
Bits 15 bis 30,

Speicherplatz Befehl Adresse

1010 XB 1559 Bringe R und L.

1011 XR 0320 Speichere N-K-Wortadresse.

1012 XU 0300 Springe nach "Sortieren 2",
,0000002' 1013 0001 0004 N=1@15; K=1@ 29,

1014 0001 wWwWQ Maske fiir Bits 15 bis 30.

1015 u.s.w. Riickkehr ins Hauptprogramm.
,0000001' 1559 0025 3100 r=37215; L, =4900.

Man beachte, daB das Unterprogramm beim Sortieren nur die Wort-
teile vergleicht, die "1" Bits in der Maske entsprechen.

L1-10.1
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SORTIEREN 2 L1-10,1

Beigpiel 2

Es sind 32 Worte, gespeichert in 3200 bis 3231 als acht vier-Wort
Intervalle entsprechend der GrdBe des zweiten Wortes eines jeden
Intervalls der GrdBe nach zu sortieren (Kleinster Wert - gréSter
Wert; hier aber die Intervalle nach der GrdB8e jeweils des zweiten
Wortes aller Intervalle). Dabei soll nur an den Bitpositionen 4
bis 11 und 16 bis 20 verglichen werden.

Speicherplatz Befehl Adresse
1401 XB 1563 Bringe R und L,.
1402 XR 0320 Speichere N-K-Wortadresse.
1403 XU 0300 Sprung nach "Sortieren 2",
,0000002' 1404 0004 0008 = N=4@15; K=2@ 29,
1405 OwwO W800  Maske fiir Bits 4-11 und 16-20.
1406 u.s.w. Riickkehr ins Hauptprogramm.
,0000001* 1563 0008 2000 R=@15; Li=3200.

Es folgen Probeausdrucke, die zeigen, was die beiden Aufruffolgen
bewirken wiirden.

PROBEAUSDRUCK
Beispiel 1
Speicherplatz unsortiert sortiert
4900 Owj00004! kf0000Q02!
4901 q0000010! Owj00004!
4902 00330018 Ow00Q0006!
4903 Okqw0026! 0fg00008!
4904 00qj001 5! 0k000O00OTL!
4905 Twqjoo2f! Ow00000 !
4906 0fg00008! 0g00000q!
4907 Ow000030! q0000010!
4908 0k00000f! 0k000012?
4909 0000035 000000141
4910 0g000032! 030000161
4911 Ow00000 3! 00330018
4912 0q00003w! 0f00001 £
2913 0f00001f! 00qjon13!"
4914 qjonon3z 0000001 q!
4915 NO000N014! qkQNO020!
4916 w00001235! 0k0N0022!
2917 Ow000006! 03nonn24t
2918 0g00000g! 0k0ONNN28!
4919 qkQ00020! Twgjoo2f!
4920 335000064! Ow0N0030!
4921 £fg000190! 0gNONn32!
4922 kf000002! 0q000034!

L1-10,1
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Speicherplatsz

4923
4924
4925
4926
4927
4928
4929
4930
4931
4932
4933
4934
4935
4936

Beispiel 2
Speicherplatz

3200
3201
3202
3203
3204
3205
3206
3207
3208
3209
3210
3211
3212
3213
3214
3215
3216
3217
3218
3219
3220
3221
3222
3223
3224
3225
3226
3227
3228
3229
3230
3231

ungortiert sortiert
0k000012! 00000036!
00000036! 0q000038!
0k000022! 0g00003f!
0j000016! 0g00003 5!
0q000038! qjn00033!"
0w000258! 0q00003q*
0f00003w! 0f000034q"
03000024 33000064
0000001 w! 0£0000j8!
0g00003f! w0000123!
0£0000j8! £g000190!
0q000034! Ow0001w2!
0k000028! Ow000258!
Ow0001w2! Okqw0026!'
unsortiert gortiert
08040330 0f08033j0¢
02905000 0080800
00001000! 000£0800!
00g00005! 01606800
0404003g! 01030330
03g0¢800! 01607000
00048000! 0fg09800!
02q0w800! 003080301
030j03g0! 040403g0!
02q0w800! 0160q000"
03g00000! 003j0q000!
00103j0w0! 000gq000!
040403g0! 08040330
0160q000! 029050001
00j0q000! 00001000
000gq000! 00g00004!
04040330 030303g0!
03g0£800! 029q0w800!
OwwOw800! 03g00000!
09801000 0010j0OwO?
090w03 30! 04040330
03g0£800! 03g0£800!
01638000 OwwOw800!
03g0£800! 0g801000!
01030330 090w0330!
01607000! 03g0£800!
0£g09800! 01638000
003508030 03g0£800!
0£0803j0! 0404003f!
0080£f800! 03g0q800!
000£0800! 00048000!
01606800! 02q0w800!

L1-10.1
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PROGRAMM-
lﬁ)vuf'ocomp BESCHREIBUNG

LGP21

EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

SORTIEREN 3 L1-10.2

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm L1-10,2 sortiert eine Liste von Zahlen innerhald des
Speichers der GréBe nach (kleinster Wert - gréBSter Wert), entspre-
chend einer vorgegebenen Maske. Obwohl die sortierten Zahlen auf
ihren urspriinglichen Speicherbereich gelegt werden, sind zusdtzli-
che Zellen erforderlich., Durch die Maske wird festgelegt, welehe
Wortteile verglichen werden.

Das Programm arbeitet als Unterprogramm, das durch eine Aufruffolge
des Hauptprogramms aufgerufen wird. Beim Sprung ins Unterprogramm
muB die Anzahl der Worte in der Liste im Akkumulator stehen. Die
Zellen, die dem Sprungbefehl folgen, milssen die Anfangsadresse der
Liste und die Maske enthalten, Bei der Riickkehr ins Hauptprogramm
stehen die Zahlen der GrdBe nach (kleinster Wert - gréB8ter Wert)
sortiert auf dem urspriinglichen Speicherbereich der Liste.

SPEICHERBEDARF 3 Spuren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Im folgenden sind die Eingabevaricblen fiir "Sortieren 3" in der Rei-
henfolge ihres Auftretens in der Aufruffolge gelistet:

1. N, Anzahl der zu sortierenden Werte in dezimaler Spur-/Sektor-
schreibweise.

2. So, Anfangsadresse der Worte in dezimaler Spur-/Sektorschreibwei-
se.

3. Die willkilirliche Maske, die den Sortiervorgang leitet, in hexade=-
zimaler Schreibweise,

Die zu sortierenden Zahlen miissen positiv sein, und in aufeinander-
folgenden Zellen liegen.

AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresse
-1 B [ ] Bringe N(@29.
o4 XR L, + 63 Speichere die Adresse des ersten
Listenwortes im Unterprogramm.
+1 XU Lo Sprung ins Unterprogramm.
+2 XZ So Anfangsadresse der Liste.
,0000001" +3 [ ] Maske
+4 U.8,W, Riickkehr ins Hauptprogramm,

Der Befehl in %=1 bringt N in den Akkumulator. (Jeder Befehl, der
dies bewirkt, ist zul#ssig.) Der Befehl in o speichert die Adresse
(®+2) des ersten Listenwortes ins Unterprogramm. Der Befehl in &(+1
bewirkt einen Sprung nach Lo’ der Anfangsadresse des Unterprogramms.

L1-10.2
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Zelle +2 enthdlt die Adresse S_des ersten Listenwortes und
Zelle +3% enth&dlt das hexadezimale Wort, das die Maske dar~
stellt., Nach +4 erfolgt Riickkehr aus dem Unterprogramm.

BEDIENUNG
1. Zeitbedarf:

Durchschnittswerte: 32 Worte - 1,95 Min.
64 Worte - 5,50 Min.
128 Worte -12,87 Min,

2. Programmeingabe:

Der Streifen enth#lt das Programm in zwei Fassungen:

a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zul#ssig fiir Pro=
grammeingabe 1 und

b) willklirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

3, Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten:
Weder Bingabe- noch Ausgabeeinheiten sind erforderlich.
4, Uberlauf: '

Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgang nicht zu-
riickgesetzt.

BEISPIEL

Der Inhalt der Zellen 1514 bis 1645 ist der GrdBe nach zu sor-
tieren unter alleiniger Beriicksichtigung der Bitpositionen 3
bis 9 und 18 bis 23, "Sortieren 3" belege 0500 bis 0763, und das
Hauptprogramm belege 3600 bis 4228,

Speicherplatz Befehl Adresse

3715 B 4221  Bringe N (96 Worte)
3716 XR 0563 Listenadresse setzen.
3717 XU 0500 Eingang ins Unterprogramm.
' 3718 XZ 1514 Anfangsadresse der Liste.
,0000001 3719 1WJO 3W00 Maske

3720 u.s.w.

4221 XZ 0132 N=1 Spur, 32 Sektoren.

Man beachte bitte, daB beim Sortieren nur die Bitpositionen
verglichen werden, denen "1" Bits in der Maske entsprechen,

Seite 2




PROGRAMM-
Vcﬂ/zrocomp BESCHREIBUNG

LGP21

EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

SORTIEREN 4 L1-10.3

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm L1-10.3 sortiert "Einwort-" oder "Mehrwortintervalle".
In einer Liste von Einwortintervallen wird jedes Wort als Ver-
gleichswort betrachtet. In einer Liste von Mehrwortintervallen kann
ein beliebiges Wort an der gleichen Stelle aller Intervalle als
Vergleichswort festgelegt werden.

Der Sortiervorgang kann nach Belieben nach einem der drei folgenden
Verfahren durchgefiihrt werden:

Verfahren I: Sortiere die Vergleichsworte der GréBe nach (klein-
ster Wert - groBter Wert) und stelle eine aufeinan-
derfolgende Liste der Adressen auf, in denen diese
Vergleichsworte zu finden sind; d.h. die erste Zelle
der neuen Liste enthidlt die Adresse des Schliissel-
wortes mit dem kleinsten numerischen Wert aus der
Originalliste,.

Verfahren II: Sortiere die Vergleichsworte der GréB8e nach (klein-
ster Wert - gré8ter Wert) und stelle nur eine auf-
einanderfolgende Liste der sortierten Schliisselworte
her,

Verfahren III: Sortiere die Vergleichsworte der GrdBe nach (klein-
ster Wert - gré8ter Wert) und stelle eine neue Liste
der sortierten Intervalle her. Bei diesem Verfahren
hat die neue sortierte Liste die gleiche L#nge wie
die Originalliste,.

Anmerkung: Sind zwei Vergleichsworte gleich groB, so wird das
ergte davon angetroffene so behandelt, als habe es
den kleineren Wert.

Das Programm wird durch eine Aufruffolge des Hauptprogramms anges
sprochen. Beim Sprung nach "Sortieren 4" muB die Anfangsadresse der
Parameterliste im Akkumulator stehen. Bei der Riickkehr ins Haupt-
programm ist die Liste entsprechend den Angaben der Parameterliste
sortiert und gespeichert.

SPEICHERBEDARF 3 Spuren
Benutzte Zwischenspeicher keine
PROGRAMMVARIABLEN

Die sieben Programmparameter miissen in folgender Reihenfolge ange-~
geben werden:

1. bbbb, die Anfangsadresse der unsortierten Liste.

2. aaaa, die Anfangsadresse des Bereichs, auf den die sortierte
Liste zu speichern ist.

3. nnnn, die Anzahl der "Intervalle" der Liste, in dezimaler Spur-/
Sektorschreibweise.

L1-10,3
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4. wwww, die Anzahl der Worte pro "Intervall", in dezimaler
Spur-/Sektorschreibweise.

5. kkkk, gibt an, des wievielte Wort eines jeden "Intervalls"
als Vergleichswort zu nehmen ist.

6. t, die Nummer des Sortierverfahrens: 1 fiir Verfshren I, 2
fir Verfahren II, oder 3 fiir Verfahren III.

7. mmmm mmmm, die Maske, in hexadezimaler Schreibweise.

Anmerkung: Die Maske darf keine "1" in der Vorzeichenstelle
haben, da das Programm das Vorzeichen der Schliissel-
worte nicht beachtet.

AUFRUFFOLGE

Die Anfangsadresse der Parameterliste wird mit /3 bezeichnet;4
muB im Akkumulator stehen, wenn der Sprung ins Unterprogramm
erfolgt.

Speicherplatz Befehl Adresse

& B LIp} Bringe die Anfangsadresse der
Parameterliste in den Akkumu-
lator.

+1 R L Riickkehradresse speichern.
+2 ) 10 + 1 Eingang ins Unterprogramm.
+3 U.S.W, ° Riickkehr ins Hauptprogramm,

Die Liste fiir die Unterprogrammparameter ist:

Speicherplatz Befehl

A XZ bbbbd
+1 X7 aaaa
+2 XZ nnnn
+3 X7 wwww
+4 XZ kkkk
+5 Xz 000%t
+6 mmmmmmmm

Dabei ist: bbbb die Anfangsadresse der unsortierten Liste; aasna
die Anfangsadresse des Bereichs fiir die sortierte Liste; nnnn
die Anzahl der "Intervalle" pro Liste; wwww die Anzahl der Wor-
te pro "Intervall"; kkkk die Nummer des Wortes in allen Inter-
vallen, das als Vergleichswort zu nehmen ist; t die Nummer des
Sortierverfahrens; mmmmmmmm die Vergleichsmaske.

BEDIENUNG -
1. Zeitbedarf:

64 Einwortausdriicke in 27 Min. 15 Sek.
32 Zweiwortausdriicke in 7 Min. 25 Sek.

2. Programmeingabe:

Der Streifen enthidlt das Programm in zwei Fassungen:

a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zul#dssig fiir Pro-
grammeingabe 1 und

b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

3, Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten:
Weder Eingabe- noch Ausgebeeinheiten sind erforderlich.
4., Uberlauf:

Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgang nicht zu-
riickgesetzt.

L1-10.3
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PROGRAMM-
Furocomp BESCHREIBUNG
LGP21

EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDERN (WESTF)

SORTIEREN 4 L1-10.3

BEISPIEL
Das Beispiel demonstriert die drei mdglichen Sortierverfahren:

Beispiélaufruffolge fiir ein ab 4100 gespeichertes "Sortieren 4",

3013 B 3129

3014 R 4100

3015 U 4201

3016 (Riickkehr nach hier)
3129 X2 3236

3236 Xz 1000

3237 Xz 2020

3238 XZ 0005

3239 Xz 0003

3240 XZ 0002

3041 X7 000t t = 1, 2 oder 3
3042 000000WQ

Die obige Aufruffolge legt eine Liste von fiinf 3-Wortintervallen
fest, die ab 1000 gespeichert sind. Die Liste ist bezliglich des
zweiten Wortes eines jeden Intervalls zu sortieren unter Benut-
zung der Maske 000000WQ. Die sortierte Liste ist ab 2020 zu spei-

chern, Daten-  Verf, I Verf, II Verf, III
Originalliste beigpiel Ergebnis Brgebnis Ergebnis
(sp/se) (HEX) (Sp/Se) (sp/se)  (HEX) (HEX)
1000 7658 2020 1010 614 3846
1001 136 2021 1004 428 614
1002 3429 2022 1001 136 4948
1003 1876 2023 1013 346 1876
1004 428 2024 1007 170 428
1005 4470 2025 4470
1006 18208 2026 7658
1007 170 2027 136
1008 7720 2028 3429
1009 3846 2029 5650
1010 614 2030 346
1011 4948 2031 6312
1012 5650 2032 18208
1013 346 2033 170
1014 6312 2034 7720
L1-10.3
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PROGRAMM-
Furocomp BESCHREIBUNG
LGP21

EUROCOMP GMBH . ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

BINARISIEREN GANZER ZAHLEN 1 L3-10.0

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm L3-10.0 bin#drisiert eine positive 8-stellige Dezimal-
zahl. Linksseitige Nullen miissen mit angegeben werden.

Der Aufruf des Unterprogramms erfolgt durch eine Aufruffolge des
Hauptprogramms. Beim Sprung ins Unterprogramm muB die Riickkehr-
adresse gespeichert sein und das Argument im Akkumulator stehen.
Bei der Riickkehr ins Hauptprogramm steht die bin#risierte Zahl im

Akkumulator,
SPEICHERBEDARF 58 Sektoren (beginnend in 00)
Benutzte Zwischenspeicher keine j
EINGABE

Die Eingabevariable, eine positive B-stellige Dezimalzahl muB bei
q=31 im Akkumulator stehen, wenn der Sprung ins Unterprogramm er-
folgt. Linksseitige Nullen milssen mit angegeben werden.

AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresse
-1 I r J Eingabe des Argumentes (@) 31.
X R Lo + 42 Speichere Riickkehradresse ins Un~
terprogramm.
+1 U L0 Eingang ins Unterprogramm.
+2 u.S.w. Riickkehr ins Hauptprogramm.

Der Befehl in &~-1 bringt das Argument @931 in den Akkumulator. Der
Befehl in & speichert die Riickkehradresse «X+2) ins Unterprogramm,
Der Befehl in K+1 bewirkt einen Sprung nach L , der Anfangsadresse
des Unterprogramms. Nach &{+2 des Hauptprogramﬁs erfolgt Riickkehr.

AUSGABE

Bei der Riickkehr ins Hauptprogramm steht die bin#risierte Zahl @30
im Akkumunlator.

BEDIENUNG
1. Zeitbedarf: 530 Millisekunden im Durchschnitt.
2. Programmeingabe:

Der Streifen enthdlt das Programm in zwei Fassungen:
a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zul¥ssig fiir Programm~

eingabe 1 und
b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

3. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten: Sind nicht erforderlich.
4., Uberlauf:

Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgang nicht zuriick-
gesetzt.

L3-10o0
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PROGRAMM-
mrocormp BESCHREIBUNG

LGP 21

EURCCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

UMSPEICHERN 1 L4-10.0

VERWENDUNGS ZWECK

Das Progremm L4-10.0 speichert deén Inhalt eines vorgegebenen Spei-
cherbereichs auf einen anderen vorgegebenen Speicherbereich um. Die
umgespeicherten Worte werden in keiner Weise veréndert. Der Wort-
block ist innerhald des Speichers willkiirlich verleghar.

Das Programm wird angesprochen durch eine Aufruffolge, die liefern
muB: 1. die Anfangsadresse des Datenblocks, 2. die neue Anfangs-
adresse, 3. die Anzahl der umzuspeichernden Worte. Bei der Riickkehr
ins Hauptprogramm ist der Datenblock umgespeichert.

SPEICHERBEDARF 56 Sektoren
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Die Eingabevariablen in folgender Reihenfolge:

1. Mi’ die Anfangsadresse des umzuspeichernden Wortblocks in dezi-
méler Spur-/Sektorschreibweise.

2. M,, die Anfangsadresse des Bereichs, auf den die Worte umzuspei-
clern sind, in dezimaler Spur-/Sektorschreibweise.

3, N, die Anzahl der umzuspeichernden Worte in dezimaler Spur-/Sek-
torschreibweise,

Diese Kontrolldaten miissen sich in den drei Zellen befinden, die
auf den Sprungbefehl der Aufruffolge folgen.

Der Wortblock muB in aufeinanderfolgenden Zellen gespeichert sein
und darf in jeder Richtung umgespeichert werden; d.h., Mt darf
groRer oder kleiner als Mi sein.

AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresse

X R Lo Adresse der Anfangsadresse des Da-
tenblocks ins Unterprogramm setzen.
+1 U Lo Sprung ins Unterprogramm.
+2 Z Mi Alte Anfangsadresse des Datenblocks.
+3 Z M Neue Anfangsadresse des Datenblocks.,
+4 2 NﬁNN Anzahl der umzuspeichernden Worte.
+5 . S.W. Riickkehr ins Hauptprogramm.

Der Befehl in o speichert die Adresse (+2) ins Unterprogramm. Der
Befehl in ol+1 bewirkt einen Sprung nach L , der Anfangsadresse des
Unterprogramms. Der Befehl in X+2 enth#lt die Anfangsadresse des
umzuspeichernden Wortblocks; der Befehl in +3 enthdlt die Anfangs- i
adresse des neuen Bereichs, also des umgespeicherten Datenblocks;X+4
enthdlt die Anzahl der umzuspeichernden Worte des Blocks.

1.4-10.0
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BEDIENUNG
1. Zeitbedarf:

ca.

18 Sek. pro Spur.

2. Programmeingabe:

Der Streifen enthidlt das Programm in zwei Fassungen:
a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zuldssig f#r Pro-

grammeingabe 1 und

b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

3. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten: Sind nicht erfor-

derlich,
4. Uberlauf:

Wird beim Eingang nicht beachtet und beim Ausgang nicht zu-

riickgesetzt.

BEISPIEL

Es sind 200 Worte eines Speicherbereichs, der in 700 beginnt,
umzuspeichern auf einen Bereich der in 4200 beginnt, "Umspei-
chern 1" liege ab 300,

Speicherplatz Befehl Adresse Anmerkung
0500 R 0300 L
0501 U 0300 L
0502 Z 0700 Mi
0503 Z 4200 M
0504 7 0308 (30864 = 200, )
0505 U.S.W,

L4-10.0
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EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

‘ PROGRAMM- 4
Vc;)urocomp BESCHREIBUNG

LGP21

T

STREIFENDOPPLER 1 L4-11,0

VERWENDUNGS ZWECK

Das Programm L4-11.0 doppelt beliebige, fiir den LGP-21 kodierte
Streifen, Der Streifen wird iiber den Schnelleser gelesen und iiber
den Schnellstanzen wieder ausgestanzt. Der so erhaltene Streifen
ist ein getreues Doppel des Originalstreifens, mit der Ausnahme,
daB alle L&schcodes weggelassen wurden,

SPEICHERBEDARF 1 Spur
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

"Streifendoppler 1" verarbeitet jeden Streifen, der fiir den LGP-21
kodiert wurde. Der Streifen muB iiber den Schnelleser eingelesen
werden.

AUFRUFFOLGE

Eingang ins Programm erfolgt durch einen Sprung nach Lo+1, wobei
L die Anfangsadresse des Programms ist., Auf dem Programmstreifen
ist ein Sprung nach Lo+1 vorgesehen,

AUSGABE

Nach Sprung zur Anfangsadresse beginnt das Programm den zu doppeln-
den Streifen einzulesen und i#iber den Schnellstanzer auszustanzen.
Der ausgegebene Streifen ist eine genaue Kopie des gelesenen Strei-
fens, mit der Ausnahme, daB L8schcodes weggelassen wurden. Das Le-
sen und Stanzen wird fortgesetzt, bis der gesamte Streifen gedoppelt
ist.

BEDIENUNG

1. Programmeingabe:

Der Streifen enth&lt das Programm in zwei Fassungen:

a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zul#ssig fiir Programmein-
gabe 1 und

b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

2. Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten:

Der Schnelleser wird fiir die Eingabe bendtigt und der Schnell-
stanzer fir die Ausgabe. Beide werden vom "Streifendoppler 1"
ausgewdhlt.

3, Programmsprungtasten: Keine

4. Fehlerstops: Keine

L4-11.0
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PROGRAMM-
muroconmnp BESCHREIBUNG

LGP21

EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHEMANLAGEN - grd (WESTFD

TABELLENABSUCHEN 1 L7-10.0

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm L7-10.0 sucht aus einer Tabelle von Werten die Adres-
se des Wertes, der mit dem vorgegebenen Vergleichswort iiberein-
stimmt, Die Tabelle muB in aufsteigender Folge gespeichert sein
und wenigstenszwei Zahlen enthalten. Alle Daten miissen in Festkom-
maform vorliegen. Das Programm sucht nach der "Halbierungsmethode'.
D.h., das Vergleichswort wird zuerst mit dem Wort in der Mitte der
Tabelle verglichen., Bei Gleichheit ist die Suche beendet. Ist das
Vergleichswort gréBer, so wird es mit dem Wort verglichen, das in
der Mitte zwischen Mitte und Ende der Tabelle liegt. Ist das Kon-
trollwort kleiner als das mittlere gewesen, so wird es mit dem Wort
verglichen, das in der Mitte zwischen Anfang und Mitte der Tabelle
liegt. Die Suche wird in dieser Weise fortgesetzt, bis Gleichheit
vorhanden ist,

Der Aufruf des Unterprogramms erfolgt durch eine Aufruffolge des
Hauptprogramms. Beim Sprung ins Unterprogramm muf das Vergleichs-
wort im Akkumulator stehen, und die Aufruffolge muB die Anfangsadres-
gse der Tabelle und die Anzahl der darin enthaltenen Worte liefern.
Beim Sprung ins Hauptprogramm steht die Adresse, bei der Gleichheit
gefunden wurde, im Akkumulator.

SPEICHERBEDARF 3 Spuren

Benutzte Zwischenspeicher %ie Sektoren 01, 27 und 44 der Spur
30

EINGABE

Die Eingabevariable ist ein Vergleichswort, C. Dieses Vergleichs-

wort kann jedes beliebige Wort des Speichers sein und muB im Akku-
mulator stehen, wenn der Sprung ins Unterprogramm erfolgt.

Alle Daten miissen in Festkommaform vorliegen. Die Tabelle mufl aus

mindestens zwei Worten bestehen. Die Worte miissen in aufeinander-

folgenden Zellen gespeichert sein und zwar in aufsteigender nume-

rischer Reihenfolge,

Die Zellen hinter dem Sprungbefehl der Aufruffolge miissen enthal-

ten:

1, NNNN, die Anzahl von Worten der Tabelle in dezimaler Spur-/Sek~
torschreibweise, d.h. modulo 64.

2. T, die Anfangsadresse der Tabelle in dezimaler Spur-/Sektor-

s@hreibweise.
AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresse
-1 B L ] Bringe C in den Akkumulator.
ol R LO + 31 Adresse von NNNN ins Unterprogramm
speichern.
+1 U Lo Eingang ins Unterprogramm.

L7=-10.0
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Speicherplatz Befehl Adresse

A 42 Xz NNNN  GrdBe der Tabelle.
+3 Xz To Anfangsadresse der Tabelle.
+4 U.S.W, Riickkehr ins Hauptprogramm.

Der Befehl o -1 bringt C in den Akkumulator. (Jeder Befehl, der
dies bewirkt, kann benutzt werden.) Der Befehl in  speichert
die Adresse (%+2) ins Unterprogramm. Der Befehl in &+1 bewirkt
einen Sprung nach L , der Anfangsadresse des Unterprogramms.
Zelle £+2 enthdlt NﬁNN, modulo 64; XZ0132 bedeutet z.B. 96 Ta-
bellenworte. Der Befehl in K+3 enth#lt T ., Nach d+4 erfolgt
Riickkehr aus dem Unterprogramm, °

AUSGABE

Bei der Riickkehr ins Hauptprogramm steht die Adresse des Wor-
tes, bei dem Gleichheit mit dem Vergleichswort festgestellt
wurde, @ 29 im Akkumulator.

BEDIENUNG
1. Zeitbedarf:

Die Operationszeit héngt von der Linge der Tabelle und der
Lage des gesuchten Wortes ab.

2. Programmeingabe:

Der Streifen enthilt das Programm in zwei Fassungen:

a) willkiirlich verlegbar, hexadezimal, zuléssig fdr Pro-
grammeingabe 1 und

b) willkiirlich verlegbar, decimal, in Kodierungsblattformat.

3, Erforderliche Eingabe-/Ausgabeeinheiten: sind nicht erfor-
derlich.

4, Uverlauf:
Wird beim Eingeng nicht beachtet und beim Ausgang nicht zu-

riickgesetzt.
5. Programmstops:
Speicherzelle Bedeutung Behebung
LO+O13O Kein Wor? der ?a- Nicht fortfahren, Daten
belle stimmt mit miissen verbessert werden.

C {iberein, oder C
liegt auBerhald
der Folge.

LO+O218 Entweder wurde C Nicht fortfahren.

. gedndert oder die
Inhalte der Zellen
L +247 bis LO+259
wurden gedndert,
als das Unterpro-
gramm gedndert
wurde, um mit glei-
chem C und glei-
chen Tabellenwer-
ten fortzufahren,
(Siehe unter "Be-
merkungen", )

BEMERKUNGEN

Sollen C und die Tabellen wiederholt benitzt werden, ohne daB
etwas davon geindert wird, so sind die folgenden Programminde-

L7-10.0
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PROGRAMM-
lgurocomp BESCHREIBUNG
' LGP21

EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

TABELLENABSUCHEN 1 L7-10.0

rungen vorzunehmen nach der ersten Suche, um die folgenden Suchen

zu beschleunigen; dabei ist Lo die Anfangsadresse des Unterpro-
gramms:

1. Kndere den Inhalt von LO+0033 von NOO19 auf U0054.
2, Andere den Inhalt von L +OO56 von E0214 auf U0149.

Die Inhalte der Zellen L +OOO7 und L +0247 bis L +0259 miissen fiir
folgende Suchen aufbewah?t werden.

L7-10-O
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PROGRAMM-
lgurocomp BESCHREIBUNG
LGP 21

EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)

SCHLEIFENZAHLER 1 L8-10.0

VERWENDUNGSZWECK

Das Programm L8-10,0 erhdht die Operandenadressen beliebiger vorge-~
gebener Befehle, durchl&uft eine vorgegebene Befehlsfolge so oft
als angegeben, und setzt die Operandenadressen auf ihren urspring-
lichen Wert zuriick. Die angegebenen Adressen werden vor jedem
Schleifendurchlauf um 1 erhdht; ebenso werden alle Befehle der vor-
gegebenen Folge bei jedem Schleifendurchlauf asusgefiihrt.

Der Aufruf erfolgt durch eine Aufruffolge des Hauptprogramms. Die
Aufruffolge muB liefern: die Anfangsadresse der Befehlsfolge, die
Anzahl der Schleifendurchl&dufe, Bei der Riickkehr ins Hauptprogramm
igst die vorgesehene Anzahl von Durchldufen erfolgt, und alle Adres-
sen, die erhdht worden waren, sind auf ihre ursprilnglichen Werte

zuriickgesetzt.
SPEICHERBEDARF 1 Spur
Benutzte Zwischenspeicher keine
EINGABE

Die wiederholt auszufilhrende Gruppe von Befehlen mu8 im Hauptpro-
gramm unmittelbar vor der Aufruffolge stehen. Alle Befehle k®nnen
benutzt werden.

Die Operandenadressen aller negativen Befehle der Gruppe werden
vor jedem Schleifendurchlauf um 1 erhdht; d.h., alle Befehle, denen
800 vorausgeht. Der Befehl 800A2000 wiirde beispielweise vor dem
ersten Schleifendurchlauf gedndert zu 800A2001. Die Adressen posi-
tiver Befehle werden nicht veréndert. :
Die Aufruffolge muB folgende Informationen in der angegebenen Rei-
henfolge liefern, wenn der Sprung ins UnterprOgramg\erfolgt:

1. S, die Anfangsadresse der Gruppe in dezimaler E?ur-/Sektor-
s@hreibweise innerhalb eines I-Befehls.

2, X, die Anzahl von Schleifendurchliufen in dezimaler Spur-/Sek-
torschreibweise; d.h., modulo 64 innerhalb eines N-Befehls.

AUFRUFFOLGE
Speicherplatz Befehl Adresse

oA R Lo Anfangsadresse der Befehlsgruppe
ins Unterprogremm setzen.

+1 U Lo Eingang ins Unterprogramm.

+2 I So Anfangsadresse der zu durchlaufen-
den Gruppen.,

+3 N XXXX Schleifenzahl,

+4 U, S.W. Riickkehr ins Hauptprogramm.

Der Befehl in  speichert die Adresse (4+2) ins Unterprogramm. Der
Befehl in f{+1 bewirkt einen Sprung nach L , der Anfangsadresse des
Unterprogramms. Der Befehl in o+2 enth#1t®die Adresse S_. Der Be-
fehl in &+3 enthilt den Wert X. Nach ¢{+4 erfolgt RiickkeRr aus dem
Unterprogramm.

1L8-10.,0
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BEDIENUNG
1. Zeitbedarf:

Die erforderliche Zeit ist fiir jede Schleife variabel und
h&ngt ab vom Umfang und von der Anzahl der Durchldufe einer
Schleife.

2. Programmeingabe:

Der Streifen enth#dlt das Programm in zwei Fassungen:

o) willklirlich verlegbar, hexadezimal, zulédssig fiir Pro-
grammeingabe 1 und

b) willkiirlich verlegbar, dezimal, in Kodierungsblattformat.

3, Uberlauf:

Wird vom Progromm nicht getestet.

BEMERKUNG

Die Operandenadresse eines jeden negativen Befehls innerhald

einer Schleife wird erhdht.

Wird ein Ausgang aus dem Unterprogramm vorgenommen, bevor die
festgelegte Schleifenzahl durchlaufen ist, so muf dexr Inhalt

von Zelle Lo+2 wie folgt gedndert werden:

alter Inhalt neuer Inhalt
U (L, + 18) U (L, + 3)

Es ist mbglich, aus einer Schleife, die gerade ausgefthrt wird,
herauszuspringen (beispielsweise in ein anderes Unterprogramm),
wenn nur das Unterprogremm, zu dem gesprungen wird, keine modi-
fizierbaren (negativen) Befehle enth#lt.

BEISPIEL

Es ist der Wert L zu errechnen entsprechend der Formel:

L = {2x + x} z

w
Gegeben:
Zehn Werte fiir x in den Zellen 3100-3109 bei q = 10.\\‘//
Zehn Werte fiir y in den Zellen 3200-3209 bei q = 20.
Zehn Werte fiir z in den Zellen 3300-3309 bei q = 15.
Zehn Werte fiir w in den Zellen 3400-3409 bei q = 10,

Zu speichern:
Zehn berechnete Werte von L in den Zellen 3500-35Q09 bei q = 23.
Verfiighare Konstanten:

2@ 15 in Zelle 3000,
1@ 5 in Zelle 3001.
1® 3 in Zelle 3002.

"Schleifenzdhler 1" sei gespeichert in Spur 40,

.8-10,0
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PROGRAMM-
l/ll/'OC'OI/I/lp BESCHREIBUNG |
LGP21
EUROCOMP GMBH - ELEKTRONISCHE RECHENANLAGEN - MINDEN (WESTF)
SCHLEIFENZAHLER 1 18-10,0 g
;
§
Programmeingabe!Speicheri Befehl iInhalt der
Schliisselwort | Nr. ‘Oper. Adr, |Adresse Bemerkungen
;0002000 - ? i
/OOOOOOO' N ;
2000 B 3000 '|2 @@ 15 A
01 800M 3100' (X @ 10
! 02 D 3001t 1 & 5
" 03 [800A 3200'|Y @ 20
04 D 3001'11@ 5 Problem
05 800M 3300'!z@ 15
06 800D 3400' W@ 10
07 M 3002' 1@ 3
08 800¢C 3500’]LG? 23 _U
09 R 4000'«Lo 7
10 U 4000' L
11 I 2000* [ePster Bef.JAufruf des
12 N 0010°* [Anzahl der {Schleifen-
Schleifen zdhlers,
13 Z 0000’ IStop - i
] ; : l
i ! ! .

/
RECHNER-KONTROLLIERTE DRUCKSCHLEIFE

Ein Ausgabeunterprogramm ist oft als Rechner-kontrollierte Druck-
schleife programmiert., Da es nStig sein wiirde, den Zshler zwischen
Druckbefehlen wdhrend einer normalen Druckschleife zu speichern,
wiirde hdchstens einmal pro Trommelumdrehung gedruckt werden kdnnen,
was einer Druckgeschwindigkeit von ca. 20 Zeichen pro Sekunde ent-
spricht. Die Programmierungsmethode stellt bei der Ausgabe liber die
Lochstreifenschreibmaschine kein Problem dar. Wird dagegen der
Schnellstanzer benutzt, so ist eine schnellere Druckschleife er-
wiinscht. Die unten gezeigte Methode gestattet es, mit einer Ge-
schwindigkeit von ca. 40 Zeichen pro Sekunde zu stanzen (2 Druck-
befehle pro Trommelumdrehung).

Beispiel:

Die Anzahl der auszudruckenden Zeichen sei als Z#hler bei q = 30
gespeichert. Das folgende Programm druckt ein Zeichen (Wagenriick-
lauf zum Beispiel) so oft, wie der Zihler angibt.

Speicherplatz Befehl Adresse Bemerkungen

0000 C 0050 Formal wegspeichern

0001 S () Anzahl :
0002 U 0059 Nulltest fiir die Anzahl g
0003 E 0053 43WW WWWQ |
0004 XP 0200 q
0005 A 0055 GJOO 0002 e
0006 T 0056 g

18-10.0
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Speicherplatz Befehl Adresse Bemerkungen

0007 U 0060 Ausgang
,000 0004 0049 43WW WWwWQ
0050 ( ) Formal weggespeichert
0051 GJOO 0002
0052 Nicht benutzt
,000 0003 0053 43WW WWWQ
0054 Nicht benutzt
0055 GJOO 0002
0056 B 0049
0057 XP 0200
0058 A 0051 GJOO 0002
0059 T 0003
0060 U ( ) Ausgang
/
L8-10.0
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