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EINLEITUNG

Mit dieser Broschiire wird dem Benutzer der MAEL. 4 0 00ein erster
Einblick in die Funktionen des Computers und seiner peripheren Gerdte

gegeben.

Zu deren Verstindnis werden allgemeine Begriffe aus der Datentechnik

als bekannt vorausgesetzt.

" Die MAEL .4 000 ist ein Uber die Tastatur progrommierbarer
Kieincomputer mit einem klar verstdndlichen Befehlscode.
Um die vielfdltigen Mdglichkeiten der Programmierung begreifen zu
kdnnen, ist es erforderlich, die folgenden Ausfihrungen grindl ich zu

studieren.

EINSCHALTVORGANG

Beim Einschaltvorgang sind folgende manuelle Vorkehrungen erforderlich:

1. Einschalten
2. R - Taste
3. EMD ©

4, CK

5. evtl. SST



DIE ZENTRALEINHEIT

Die Zentraleinheit enthdlt (a) die elektronischen Schaltkreise des Computers
und (b) die Speichereinheit, welche mittel s Steckkontakten bequem austausch-
bar ist, um die Leistung des Computers erhthen zu kdnnen. Die Speicher -
einheit besteht aus einer Anzahl Register mit Registernummer ik ( im folgen -
den mit R ik bezeichnet} zur Speicherung numerischer Daten und aus einem

Teil zur Aufnahme der Programmbefehie und alphanumerischen Zeichen.

- Ein numerisches Register kann bis zu 14 Dezimalziffern speichern,
ferner das Dezimalkomma (14 verschiedene Stellungen) und das

Vorzetchen.,

- Ein Geddchtnisspeicher ( 1 byte) fiir die Programmbefenle und
alphanumerischen Zeichen besteht aus 8 bits {entsprechend dem 8 -
Kanal-Lochstreifen). Das 5. bit ist Prifbit {(parity check), das
8. bit (im folgenden auch mit CH 8 bezeichnet) ist 0 bei Schreib -
maschinencodes, das sind alphanumerische Zeichen und Schreib-

maschinensteuerungen, sonst 1.,

Durch Summation der jeweiligen Kanalbewertungen ergibt sich der BC D - Code .

Kanal 1 = 1 Kanal 5 = PRUF
Kanal 2 = 2 Kanal 6 = 16
Kanal 3 = 4 Kanal 7 = 32
Kanal 4 = 8 Kanal 8 = -

wdhrend der Teil mit den elektronischen Schaltkreisen bei jedem Modetl
der MAEL 4000 der gleiche bleibt, kdnnen flir die Speichereinheit

folgende verschiedene Mdglichkeiten gewdhit werden;

Typ A: a) 10 Register und 400 Programmbefehle
b) 40 " " 160 "

Typ B: a) 25" o BOO "
b} 60 v " 500 "

TYp C: 100 " 1 000 n



ANZEIGEFELD UND EINGABETASTATUR

Wty

Anzeigefeid (display) und Eingabetastatur (keyboard) sind in den unten-

stehenden Abbildungen dargestellt,
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Beschreibung der EINGABETASTATUR (keyboard)

Die Eingabe einer Zahl kann Uber die Eingabetastatur wie bei einem Tisch-
rechner erfolgen. Das Dezimalkomma wird an der vorgesehenen Stelle
wihrend der Eingabe gesetzt. Das Vorzeichen wird nach den Ziffern einge-
geben. Es ist nicht erforderlich, vor dem Dezimalkomma flihrende Nullen
einzugeben. Nach Eingabe ist die Zahl stets automatisch in dem Register
mit der Nummer 00 { ROQO).

Im Register R 00 (Eingaberegister) wird bei Eingabe eines Wertes auto-
matisch der vorherige Inhalt geldscht, wenn zuvor eine Taste auBer O,

teevaney 9 oder Dezimalkomma betdtigt worden war.

Mit der Taste [|CK| karn der gesamte Inhalt von R 00 geltscht werden.

Die Operationen Multiplikation und Division werden mit den folgenden Tasten

ausgefihrt:

>-<| Eingabe des Inhalts von R 00 in RX, cohne den Inhalt von R G0 zu

verdndern. Der vorherige Inhalt von RX wird dabei voiikommen

geldscht,

Ausflhrung der Multiplikation zwischen R 00 und R X. Das Ergeb-

nis gelangt in R 00 und erscheint in der Anzeige. Der vorherige

Inhalit wom R 00 wird dabei vollkommen gel&scht, der Inhalt von R X
bleibt erhalten (auch bei Uberlauf).
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AusfUhrung der Division "R X : R 00 ". Das Ergebnis gelangt in R 00
und erscheint in der Anzeige. Der vorherige Inhalt von R 00 wird dabei
vollkommen geltscht, Der Inhalt von R X wird bei der Division zerstért,
bei Uberlauf bleibt er jedoch erhalten.

Division durch Nuil verursacht Uberlauf-Anzeige und keine Blockade.
Multiplikation und Division sind in ihrem Aplauf in dem untenstehenden

Diagramm dargestellt:

718 |9
4 [ 56
11232
0 - CK

(R x) - (R 00) X N\ R x) : (R 00)
b 4
R X =2

Ziehen der Quadratwurzel aus R 00, Das Ergebnis ist in R 00. Dar Inhalt
von R X wird dabei zerstdrt, Wenn der Innhait von R 00 (Radikand) mit der
angezeigten Zahl nicht Ubereinstimmt, s0 erscheint auch das Ergebnis

nicht in der Anzeige.



Die Kommastellung bei Multiplikation und Division

Multiplikation: Genere!l werden alle Nachkorrmastel|an
des Produkts als Resultot ausgewiesen,
soweit sie zusammen mit den Vorkomma-
stellen nicht mehr als 14 Zifferrn qusma-
chen. Dariber hinaus anfoliende Nochkom-

masteilen werden abgeschnitten,

Division und Wurzel: Das Resultat erscheint stets gonz irxs
in der Ziffernanzeige; infolgedessen
wird stets die hdchstmdgliche Anzanl von
Nachkommastel len angezeigt, maxima! 13
be{ der Division, 12 bei der Wurzei .
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Steuerung der F?egister‘: erfolgt durch DM
CLM

REM
Ic™M
- M
+ M

Nach Dri¢cken irgendeiner dieser Tasten muB die Nummer de ,enigen
Registers folgen, in dem die Operation ausgefihrt werden soll, Hierzu
fordert ein Bereich des Anzeigenfeids auf. Die Registerrummer wird

Uber die Tastatur (keyboard} eingegeben.



DPM ik n
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Mit dieser Taste werden n Nachkommastellen im Regis-

ter R ik gesetzt. Der Wert dus R ik erscheint mit der
gewdhiten Kommastellung in der Ziffernanzeige. Der

Inhalt von R 00 bleibt dabei unverdndert.

Um n Nachkommastellen im Register R ik zu ér‘hqlten,
muB man wie folgt varfahren:

Taste DPM driicken, ik eingeben, n eingeben (n =9 ).

Im Anzeigefeld erscheint nach Dricken von DFM " IN 10 »,
nach Eingabe vonn i " IN1 ", nach Eingabe von K " N°DEC ",
Hierdurch ist eine stédndige Kontrolle wdhrend des Arbeitens
gewdhrleistet.

Bewirkt die gewidhlte Kommaste!lung eine Reduktion der
vorhandenen Nachkommastellen, so wird die ietzte Ziffer
gerundet entsprechend dem wert der ietzten fortgefallenen
Ziffer.

Beispiel:
Reduktion auf zwei Nachkommastellen im Register 12:

DPM 12 2
1.2350 . gerundet ergibt 1.24
1.2349 gerundet ergibt 1.23

Ubertauf: Ist die Anzaht von Vorkommastellen plus gewdhiter
Nachkommastellen gréBer als 14, wird die Operation nicht

ausgefihrt, und das Overflow=-Signal im Anzeigefeld leuchtet
auf.

____:-—; Fd 5'.'5‘ {'/‘ D j",".r};.?r f;’.,/‘gy



CLM ik

REM ik

ICM ik

+M ik
=M ik

Diese Taste |Gscht den Inhalt des mit ik adressier-
ten F?eglster‘s Die Dezimalstelie wird dabei E'._'Eﬂ
geldscht. LJ L. oy /€ Snpnwi b d«‘ww;/ S A rj
Nach Dricken der Taste CLM fordert der oben be-
schriebene Bereich im Anzeigefeld zur Eingabe der
Registeradresse auf.

R oo bleibt unverdndert.

Diese Taste bringt den Inhalt von Register ik ins
Register 00 und in die Ziffernanzeige. Der Inhalt
von R ik bleibt dabei unverdndert.

Nach Driicken dér‘ Taste REM fordert der oben be-
schriebene Bereich im Anzeigefeld zur Eingabe der

Registeradresse auf,

Diese Taste tauscht die Inhalte der Register R ik
und R 00 untereinander aus. Die Ziffernanzeige
bleibt dabei unverdndert.

Nach Dricken der Toste. ICM fordert der oben be-
schriebene Bereich im Anzeigefeid zur Eingabe der

Registeradresse auf.

Diese Tasten fuhren jeweils die Addition oder Sup-
traktion des Inhalts von R 00 ins Register R ik
aus. Dabei wird in jedem Fall die Kommastellung
des Registers R ik beibehaiten. Der Inhalt von
R 00 bleibt unverdndert.

In der Ziffernanzeige erscheint das Ergebnis der

Addition oder Subtraktion.

-10 =



Nach Driicken der Tasten + M oder - M fordert der oben
beschriebene Bereich des Anzeigenfelds zur Eingabe der

Registeradresse auf.

Rundung: Der Inhalt von R 00 wird vor der Addition oder
Subtraktion automatisch auf die gleiche Nachkommastetlen—
zahl gebracht wie der Inhalt von R ik. Hier gelten die

gleichen Regeln wie bei DPM ik n.

Uberlauf: SBewirken Summe oder Differenz einen Uberlauf,
wird die Operation nicht ausgefiihrt, und das Overflow-

Signal im Anzeigenfeld leuchtet auf.

-140 =
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PROGRAMMIERUNG UND PROGRAMMABLAUF

a} externe Befehie

Externe Befehle gehen nicht in den Gediichinisspeicher ein, Sie
dienen zur Steuerung des Programmaplaufs und kénnen von MHand
uber die Eingabetastatur cder vom Lochstreifen kommen.

Die entsprechenden Symbole werden hier mit einem Sternchen

varsehen.

PRL * Programm laden (program load)
Dieser Befehl wird vor jede Folge von internen
Befehten (Ziff. b) ) oder alphanumerischen Zei-
chen gesetzt, die in den Geddchtnisspeicher ge-
langen seollen.
Nach Dricken der Taste PRL leuchtet zur Kon-
trotte im Anzeigefsld "PRLD" guf.
Der ersts dieser internen Befehie oder Zeichen
gelangt an die um 1 erhdhte, in der Anzeige
sichtbare Programmadresse des Gediichtnisspei-
chers,
Die Programmadresse kann auch vor und nach dem
Befehl PRL mit ADR beliebig gewdhit werden
{siehe weiter unten),
SPL Stop Programm laden (stop program load)
Dieser Befehl wird an das Ende jeder oben be-
schriebenen Folge gesetzt.
Nach Driicken der Taste SPL  erlischt zur Kon-
trolle "PRLD" im Anzeigefeld,

-11 =
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ADR % Adresse ( cddress )
Noch Drilcken dieser Taste fordert das Anzeigefeld
zur Eingabe von drei Ziffern {(Programmadresse)
auf. Danach&ann von dieser Adresse ab das Programm
ablaufen ( START ) oder neu eingegeben werden { PRL ).

START * Mit der START-Taste wird je nach Ausfiihrungsart
(EMD, s. u. ) der Programmablauf im Geddchtnis -
speicher oder ein peripheres Gerdt { z.B. Lochstreifen-

leser ) gestartet. Jeder Ablauf kann durch die

R| — Taste ( reset ) von Hand unterorochen werden .

SST % Ablauf schrittweise (singie step )
Dieser Befeh! erlaubt den Ablauf Schritt fir Schritt des

internen Programmes oder eines peripheren Gerdtes.

-13 -~
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EMD n (%) Ausfuhrungsart des Computers ( Execution mode )
Auf der Bedienungstastatur sind zwei EMD - Tasten
vorgesehen. Mit der groBen Taste werden EMD -
Befehle ousschlieﬁ.lich von Hand singegeben { externe
Befehle ), widhrend die zweite Toste zur Program «
mierung dient ( interne Befehle kdnnen sein EMD 0 ,
1, 4,5, 6).

Jeder EMD - Befehi mufl von einer Ziffer gefolgt werden,
Hierzu fordert "STERP" im Anzeigefeld auf. Die einge-
gebene Ziffer erscheint in dem vorgesehenen Feld der
Anzeige. Im folgenden werden die zehn verschiedenen
Moglichkeiten der Ausflhrungsart des Computers

beschrieben.

EMD O
d:'sPIH);
fcc.yé_:oara-’
ey Locher
COHPUTER
M/éCh:“ﬁ’.lb*
maschine

Auf EMD O muB der Computer stets geschaitet sein,
wenn das Programm aus dem Geddchtnisspeicher
atlaufert soli, und wenn neue Befahle oder Befehis—
folgen Uber die Tastatur ( keyboard ) in den Gedidchtnis-

speicher eingegeben werden sollen.

w14 =
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EMD 1 | [“"“‘P’*“V
keybeard
: —¢| Lochar
— ~
Leser CompuTer |,
Setireilbom.

Nach betdtigen der Start-Taste wird in der Stellung " EMD 1 " der
Streifenteser gestartet. Das bedeutet, der Leser liest jeden Befeht
im Start-Stop-Betrieb und fihrt ihn durch. Erscheint auf dem Streifen
der Befehl ™ PRL ", werden aile folgenden Befehle bis " SPL " mit
maximaler Lesegeschwindigkeit in den Geddchtnisspeicher eingelesen.

EMO 2

[Sohresber . i

| Tostebur | bock:

1 1 ;
T ConpureR [ Locker [

Fl 1
i i
.I

DV
f(ey 603!*:/%

In der Stellung * EMD 2 " kdnnen Befehle von der Eingabetcétotur‘
{ keyboard ) oder von der Schreibmaschine direkt auf den Streifen
gelocht werden. Die Befehie und Zeichen werden hierbei weder ausge-

fihrt, noch intern gespeichert,

15 -
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EMD 3

leser

el e— > L\?(A.Iff\f!-//f.
Schrerbm . Coﬂ LUTER "" Locher|=t> _

eyt —

In der Stellung " EMD 3 " konnen Streifen dupliziert werden. Dariber

hinaus schlieBt sie die MBglichkeiten der Stellung " EMD 2 " ein.

EMD 4

Ist mit EMD O identisch mit dem Unterschied, daB in dieser Stellung
die Schreibmaschinentastatur die Funktion des Keyboards tbernimmt.
Dies bedeutet, daB eingegebene alphanumerische Zeichen in den entspre-
chenden Befehls-Cade ( siehe Seite .. Z4%... ) umgewandelt werden

( durch Hinzufligen von Kanal 8 ), In dieser Stellung kann die Schreib-
maschine als Eingabeeinheit fiir numerische Daten und zur Program-

mierung benutzt werden.
EMD 5

ist mit EMD 1 identisch mit dem Unterschied, daB in dieser Stellung

der Befehl "TPN" ( siehe weiter unten ) nicht wirksam ist.

EMD 6

ist flir einen zweiten Leser vorgesehen und entspricht bei zugeschlos-

senem 2. Leser in seinen Funktionen "“ EMD 1 ™,

-16 =
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EMD 7, EMD 8 und EMD 9

dienen zur Ausgabe des jeweiligen im Geddchtnisspeicher befindlichen
Programms von der angewdh!ten Adresse ab.

Die Ausgabe erfolgt 100-schrittweise, d.h. bei den Programmadressen
009G, 199, 269 ........ wird die Ausgabe automatisch unterbrochen.

Es ist auch mdglich, die Ausgabe in Einzelschritten (SST) zu steuern.

In der Steliung EMD 7 wird der alphanumerische Teil (Codes ohne
Kanal 8) des gespeicherten Programms
Uber die Schreibmaschine ausgedruckt.
Programmfunktionsbefehie erscheinen dabei

als Leerzeichen,

In der Stellung EMD 8 werden aile Programmfunktionsbefenle
(Codes mit Kanal 8) in ihrer alphanumeri-
schen Ubersetzung ausgedruckt. Hierbei
erscheinen die alphanumerischen Zeichen

im Gedidchtnisspeicher als Leerzeichen,

Die Stellung EMD 9 ermsglicht das llickeniose Ablochen des

gesamien Geddchtnisspeicher-Inhalts.

-17



b) interne Befehle

TPN - SPN

In das Befehlspaar TPN - SPN kdrnen Befenls-
folgen, alphanumerische Zeichen oder numerische
Daten eingekleidet werden,

je nach eingeschalteter AusfUhrungsart werden die

so eingekleideten Bereiche verschieden verarbeitet.

1.) EMD ©
Eingekleidete Bereiche im Geddchtnisspeicher
werden bei Ablauf des Preogramms vom Locher

abgelocht, ohne jedoch ausgefuhrt zu werden.

2.) EMD 1
Eingekleidete Bereiche auf dem LLochztreifen

werden von Sireifenleser nicht ausgeilhrt,

3.)EMD 5

Eingekleidete Bereiche auf dem Streifen werden
vom Streifenleser als nicht eingekieidet erkannt
und normal ausgefiuhrt, d. h. TPN - SPN ist
in der Stellung " EMD 5 " nicht wirksam,

-7 =



EDT n

-18 =

Ausgabe ( edit)

Auf den Befehl EDT muB eine Ziffer "0 " bis"8™"
folgen., Zur Kontrolle leuchtet nach Dridcken der Taste
EDT im Anzeigefeld " STEP " auf. Grundsdtziich

wird der in der Ziffernanzeige sichtbare Wert cusge-
geben. Die Ziffern * Q0" bis "6 " nach EDCT benennen
die Anzahl der beim Ausdrucken von links abzustreichen-
den Ziffernpaare, d. h. EDT n druckt von rechts ge-
zdhlt 14 - 2-n Ziffern aus.

EDT 8 bewirkt Ablochen der in der Ziffernanzeige
sichtbaren Zahl.

EOT 92 hat keine Funktion.

Flhrende Nullen werden nicht ausgegeben, sondern
erscheinen als Leerzeichen, Eine Ausnahme hiervon

ist die Ausgabe von Nullen ohne Dezimalkomma, hierbei
wird die letzte Nuil ausgegeben,

Das negative Vorzeichen wird analog der Darstellung

in der Ziffernanzeige rechts von der Zahl gedruckt

bzw. nach den Ziffern abgelocht.

Bemerkung zu EDT 8:

Werden numerische Daten auf Lochstreifen ausgegeben,
so muB hinter jedem Wert ein Trennzeichen gelocht
werden (z. B. EMD 0 ).

-19 -
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MK 1 = JB 1 Marke setzen - Riicksprung zur Marke ( mark - jump back }
(MK 2 ~ JB 2)Mit dem Befehl MK 1 wird im Geddchinisspeicher an
den unmittelbar MK 1 folgenden Programmschritt die
Marke 1 gesetzt.
Diese Marke ist Jedoch noch nicht nach btoBem Einlesen
des Programms-gesetzt., Sie ist erst wirksam, wenn
der Befehl MK 1 wiihrend des Programmabloufs ausge=-
flhrt worden ist. Dariber hinaus kann die Marke auch
von Hand oder vom Streifenieser gesetzt werden.,
wird im Programmablauf der Befehl JB 1 erreicht,
so wird der Rucksprung zu der zuletzt durchlaufenen
Marke 1 ausgefiinrt. Der Ricksprung kann beliebig
oft wiederholt werden und von verschiedenen JB 1 -
Stellen erfolgen. Folgt unmittelbar auf MK 1 der
Befehl JMP ijk, so wird die Marke 1 hinter den
letzten Befehl gesetzt ( an den 5. hinter MK 1 ).
Anclog gitt das oben gesagte auch fur MK 2 = JB 2.

- 20 -~



SKP n

JME

i jk

Bedingtes Uberspringen ( skip ) des folgenden

kompletten Befehls .

Auf SKP muB eine Ziffer folgen, welche die ge~

wiihschte Spr‘uﬂgbédi ngung angibt,

Der Sprung wird wdhrend des Programmablaufs

ausgefiihrt, wenn der wert in der Ziffernanzeige

die mit der Ziffer n gewdhite Bedingung erfilit.

Eine Ausnahme hiervon biiden die Ziffern 0 und 1.

SKP
SKP
SKP
SKP
SKP
SKP
SKP
SKP
SKP
SKP

O ® ~N 00 B W = O >

dos Uberspringen wird ausgefuhirt
niemals ( unabhidngig von der Anzeige )
immer { unabhidngig von der Anzeige )
wenn « 0

wenn = 0

wenn = 0

wenn # 0

I
o

wenn
wenn = 0
wenn Ubsrlauf

wenn kein Uberlauf

Unbedingter Sprung { jump )

Dieser Befehi ermdglicht den Sprung zu einer be -

liebigen Programmadresse ijk .

Nach Dricken der Taste JMP fordert das Anzei-

genfeld zur Eingabe der Programmacdresse ijk auf .

Der Programmablauf wird an der Stelle ijk un -

mittelbar fortgesetzt.

- 20 -

-1 =



STP

BRK

Unterbrechung des Programmablaufs (stop )

Bei automatischem Ablauf des Programms wird der
Ablauf bei jedem STP unterbrochen und kann erst
durch Betdtigen der START-Taste wiedar aufgenom-

men werden.

Unterbrechung des Programmablaufs (break)

Der automatische Programmablauf wird bei Anwendung
d_ieses Befehls unterbrochen und wieder aufgenommen,
nachdem eine beliebige Taste gedriickt wurde (Befehl
oder alphanumerisches Zeichen }, Es kdnnen mehrere
BRK nintereinander gesetzt werden. Nach Drlicken
der Taste BRK lesuchtet im Anzeigefeld "STEPRP" auf.

-0 L



585

MDA

MDR

ik B

ijk

iJk

Ersetze Programmschritt { substitute step )
Mit dem Befehl| SBS wird der Befenl B an

die Adresse ijk gesetzt.

Nach SBS muB die dreistellige Programme
adresse ijk folgen. Nach Eingabe von k
erscheint die Adresse ijk in der Programm-
schrittanzeige.

Fur B kann jeder Befehl gesetzt werden.

Programmadresse dndern ( modify address )
Mit dem Befehi MDA werden die letzten drei
Ziffern des jeweiligen Wertes aus der Ziffern-
anzseige an die drei Programmschritte ijk ,
ijk +1 und ijk + 2 gesetzt, ohne die Anzei=
ge zu verdndern.

Diese Operation kann bei der Anderung einer
im Geddchtnisspaicher an der Stelle ijk ff,
vorhandenen Programmadresse ( z.B. Sprung-
adresse) wdhrend des Programmablaufs sowohl
aus dem Geddchtnisspeicher, als auch vom

Streifen verwendet werden,

Registeradresse dndern ( modify register )

Der Befehl MDR entspricht dem MDA mit dem
Unterschied, daB nur die letzten zwsi angezeig=
ten Ziffern wie oben beschrieben wirksam sind.
Diese Operation kann zur Anderung einer Regis—~

teradresse verwendet werden.

-22



CDR Richtungswechsel des Streifenlesers { change direction )
Dieser Befehl hat zugieich eine interne (i ) und eine
externe ( ii ) Funktion.

(i) wird wdhrend des Programmablaufs im Geddcht-
nisspeicher ein CDR ~ Befenl durchlaufen, so lduft
der Streifenleser beim ndchsten Leserstard (EMD 1

oder EMD 5 } rlckwdrts.

(:1i ) jeder CDR - Befehl auf dem Streifen wird vom
rickwidrtslaufenden Streifenleser als Richtungs -

dnderungs-Befehl erkannt und ausgefihrt.

SKC Uberspringe CDR { skip CDR )
Mit diesem Befeh! wir der folgende CDR=Befehl Uber-
lesen. Dieser CDR - Befehl muB nicht unmittelbar
auf SKC folgen.

Beim Ruckwdrtslauf ist SKC nicht wirksam.
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8CD Code o NV <N Code Bco Code N BCp
0 o} 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5 5 5
6 6 6 6 6 6 6 6 6
7 7 7 7 7 7 7 7 7
8 8 8 8 8 8 8 8 8
9 9 9 9 9 9 9 9 9
10 z a STP 35 . . 49
12 SpP b BRK Ky - - 63
16 =X X c CLM 19 CK k 27
17 ket FiKi| u d =1 18 X3 t 24
18 =: d a EDT 26 =X X 16
19 CLM c f 20 k2| 49 =1 d 18
20 TAB g JB2 48 DPM n 25
22 MDR 1 h EMD 30 CLM c 19
23 START i ICM 43 REM r 34
24 x: t ] JMP 56 ICM [ 43
25 DPM n Kk CK 27 +M p 58
26 EDT e | MOR 22 -M m 32
27 CK K m -M 32 JMP ] 56
28 CR n DPM 25 I Mt ou 17
30 EMD h o MDA 38 2 o] f 49
31 BRK b D +M 58 JB1 q 59
32 -M m q JB1 59 JB2 g 48
33 TPN v r REM 34 SBS y 62
34 REM r s SiKP: 46 MDA o 38
35 sSTP a. t xi 24 MDR I 22
36 CCl u 4 ML) 17 SKP s 46
38 MDA o) v TPN 33 TPN Y 33
39 ADR X =X 16 SPN w 47
40 SPL U y SBS 62 STP a 35
41 . ] w SPN a7 BRK b 31
42 COR g z 10 EDT e 26
43 ICM i a CDR 42 EMD h 30
a4 BsP 8 PRL 57 v <] 54
46 | SKP__ s U SPL 40 CDR & 42
47 SPN w B v 54 SKC ‘ 50
48 JB2 g . . a1 PRL 8 57
49 2 MK2| f , {eEMD] 51 SPL U 40
50 SKC ‘ ‘ SKC 50 SST 55
51 EMD ' - - 63 : 51
52 u.c SP e fea e 12 ADR 39
54 ' B TAB | Tniwseor | 20 START 23
55 55T CR z 28
56 JMP j CCL |Ffativndiimd. 36
57 PRI e BSP [wibefs | 44
58 +M p U.C. [#raisiea] 82
59 JB1 q L.Cy g ] 60
60 LsC ' i .
62 SBS ¥
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