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2. Beschreibung

Von aussen gesehen ist der Lochstreifenleser/~stanzer ein niedriger
Schrank, der die logischen Schaltkreise enthdlt. An der Vorderseite

sind eine Reihe Tasten angebracht; die fir die Steuerung des Lesers be-
nstigten Tasten befinden sich rechts, die des Stanzers links, In der Mitte
der Tastenreihe sind zwei Tasten angebracht, die das Ein- und Ausschalten
beider Einheiten erméglichen (sa auch 4.9.3. 1.)a

Auf diesem niedrigen Schrank sind rechts der Lochstreifenleser und links
der Lochstreifenstanzer montiert,

- Lochstreifenleser:

Auf der Vorderseite des Lesers befinden sich die Ab- und Aufwickel-
spulen sowie der Lesekopf; diese drei Elemente sind ausserhalb des
Gehduses angebracht, Die beiden Spulen werden elektrisch ange-
trieben, Ein mit REV (REVerse) gekennzeichneter Schalter, der neben
dem Leseknopf montiert ist, ermoglicht das Steuern des Ruckspulvor-
ganges.

Die Spulen sind abnehmbar und weisen die Breite des aufzunehmenden
Lochstreifens auf, Eine am Lesekopf angebrachte Randelschraube dient

zur Einstellung der Breite des Lochstreifenlaufweges.

- Lochstreifenstanzers

Die Vorderseite des Stanzers besteht aus einer verglasten Tur, hinter
der die Abwickelspule fir den Leerstreifen montiert ist. Diese Spule
lauft frei auf ihrer Achse und ist abnehmbar; sie hat die Breite des
aufzunehmenden Lochstreifens.

Links ist eine zweite Tur vorhanden, durch die der Zugang zum
Stanzblock erfolgt; die hier angebrachte Randelschraube dient zur
Einstellung der Breite des Lochstreifenlaufweges. Durch diese Tur
kann auch der Konfettikasten zum Entleeren herausgenommen werden,

Der Stanzer hat keine Aufwickelspule; der gestanzte Lochstreifen
tritt an der Ruckseite des Gerdtes aus und fdllt in einen Auffangkorb.

GE-=35
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Arbeitsweise

1. Lochstreifenleser

Der Lochstreifenleser kann wahlweise folgende Funktionen ausfihrens
- den Lesemodus
- die Anzahl der gelesenen Kandle

- die Kontrolle

Diese Funktionen werden durch Driicken der entsprechenden Tasten ge-
stevert (852.908. 13-

- Modus "Direkt"

Im Modus "Direkt" wird keine Umschlusselung vorgenommen; das
Zeichen wird dem Kernspeicher als Byte Ubermittelt, indem eine |
eine Lochung und eine 0 keine Lochung bedeutet; wenn erforderlich,
wird das Byte eventuell durch Null-Bits links komplementiert.

Es kénnen 5, 6, 7 oder 8 Kantle gelesen werden, Wenn der Leser 6,
7 oder 8 Kandle liest, kann er nachstehende Kontrollen durchfihren:

. entweder eine Paarigkeitskontrolle
. oder eine Unpaarigkeitskontrolle
. oder keine Kontrolle

- Modus 5@

In diesem Modus erfolgt keine Umschliusselung, da der Lochstreifen-
code dem internen Code entspricht, Jedoch wird das in Kanal 8 ge-
stanzte Unpaarigkeitsbit durch eine Null ersetzt, nachdem der Leser
es kontrolliert hat.

- Modus'Umgeschlusselt"

Fur diesen Modus muss eine besondere Zusatzeinrichtung vorhanden
sein, die umschlusselts

. vom IBM-FRIDEN Code (8 Kandle) in den internen Code (1)
. oder vom TELEX Code (5 Kandle) in den internen Code.

Die Lesekontrolle wird dabei automatisch durchgef‘u'hrf.

(1) Genau gesagt, fuhrt der Leser erst die Umschlusselung des |BM -
FRIDEN Code in einen Zwischencode durch, der dann - bei Benutzung
der Basissprache - ereut vom GE-55 durch den Basisbefehl TR 1 umge-
schlusselt wird.
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Jeder Code besitzt eine gewisse Anzahl von "nicht auswertbaren" Zeichen,
die vom Leser zwar erkannt, dem Kernspeicher aber nicht tbermittelt
werden, Es handelt sich ¢

- im Code I1S@ um:

. das Leerzeichen (kein Kanal gestanzt)
. das Loschzeichen (alle Kandle gestanzt)

- im IBM-FRIDEN Code ums

. das Leerzeichen
. jedes Zeichen, das eine Lochung in Kanal 8 aufweist

- im Lesemodus "Direkt" ums

. das Leerzeichen,

Alle vorhergenannten Zeichen sind Fillzeichen, die beim Lesen einfach
unterdrickt werden,

- im TELEX Code um:

. das Leerzeichen, das als Fillzeichen dient
. die Aufrechterhaltungscodes

Buchstaben - Kandle 1, 2,
2

s 4,9
Ziffern - Kandle 1, 5

3
4 4’
Diese beiden Zeichen werden vom Leser ausgewertet, um die Umschlis-
selung fortsetzen zu kdnnen.

Der Leser verarbeitet Zeichen fur Zeichen, doh. auf jedes Signal der
Zentraleinheit hin Gbermittelt er ihr ein Zeichen. Der Leser kann zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Zeichen anhalten,

Bei Dricken der Taste @ sucht der Leser das erste Zeichen und
speichert es unter dem Leseknopf. Bei Eingang des Signals der Zentral -
einheit wird das Zeichen gelesen und dem Speicher des GE-55 iber-
mittelt; dann sucht der Leser sofort das nichste Zeichen und der Vorgang
wiederholt sich,

Tritt ein Paarigkeitsfehler auf, wird das Zeichen dem GE-55 nicht Uber-
mittelt: der Leser stoppt, Der Operator kann das Zeichen untersuchen,
ohne hierbei den Lochstreifen berihren zu missen:

GE -55
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. entweder durch Driicken der Taste ISTOP: und manuelle Handhabung

des Lochstreifens,

. oder durch Dricken der Taste IKCK , dann wird das fehlerhafte
Zeichen unverdndert dem GE-55 Ubermittelt., Anschliessend wird der
Lesevorgang fortgesetzt,

Bei Lochstreifenende halt der Leser an; er startet erneut, nachdem ein
neuer Streifen aufgelegt wurde. Wenn das Ende des Lochstreifens auch
Dateiende bedeutet, muss der Bediener erst die Taste | STOP| und dann
die Taste |KCK| dricken, damit der Lesevorgang mit Fullzeichen er-

gdnzt wird,

2. Lochstreifenstanzer

Die Arbeitsweise des Lochstreifenstanzers entspricht der Arbeitsweise des
Lesers; wie beim Leser besteht die Moglichkeit, mehrere Stanzarten durch-
zufthren,

Jede Stanzart wird durch Dricken der entsprechenden Taste gesteuert

{55 2:9:3: T5):

- Modus "Direkt"

- Bei diesem Modus ist ein Umschlusseln nicht zulassig; das Byte wird

in den 8 Kandlen des 1 Zoll-Lochstreifens gestanzt, wobei eine Lochung
fur eine 1 und keine Lochung fur eine O vorgenommen wird, Will man
nur 7, 6 oder 5 Kandle stanzen, muss das Programm das Zeichen ent-
sprechend aufbereiten,

Wird ein Lochstreifen von 11/16 Zoll verwendet, kann ein Programmier-
fehler Lochungen ausserhalb oder knapp am Rand des Lochstreifens ver-
ursachen; dies wird vom Stanzer nicht Uberprift,

- Modus |1S@
Bei diesem Modus wird keine Zeichenumschlusselung durchgefuhrt.
Jedoch wird, wenn erforderlich, eine Unpaarigkeitsiochung in Kanal 8

hinzugefugt (das entsprechende Bit im Kernspeicher ist immer eine 0).

(] - ", 1]
- Modus 'urgeschlusselt

Fur diesen Modus muss eine besondere Zusatzeinrichtung vorhanden
sein; je nach Art der Zusatzeinrichtung kann nachstehende Umschlis-
selung vorgenommen werden:
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. vom internen Code in den IBM-FRIDEN-Code (8 Kandle)
. vom internen Code in den TELEX-Code (5 Kantle)

Wenn die zum Stanzer tbermittelte Kernspeicherzone andere Werte als
den internen [S@-Code enthilt, kann das Ergebnis der Umschlusselung
vollig falsch sein.

Bei einer Umschlusselung im TELEX-Code erzeugt der Stanzer selbst die
Code "Buchstabe" und "Ziffer", die die ausgegebenen Informationen ver-
standlich machen.

Der Lochstreifenstanzer verarbeitet Zeichen fur Zeichen; er stanzt die
Zeichen in den Lochstreifen entsprechend ihrer Ubermittlung von der
Zentraleinheit und kann jederzeit stoppen.

Bei Annigherung an das Streifenende hdlt der Stanzer an und die Lampe
|ECNI leuchtet auf, Der Operator kann dann den Lochstreifen aus-
wechseln, Wenn jedoch bekannt ist, dass nur noch ein paar Zeichen zu
stanzen sind, kann der Operator die Taste driicken, um den
Stanzvorgang bis zum Ende des Lochstreifens ausfthren zu ksnnen.

2.9.3. Handhabungen und Funktionen

1. Steuerpult

Das Steuerpult des Lochstreifenlesers/~stanzers ist in drei Teile aufge-
teilts

- In der Mitte der gemeinsame Teil, bestehend aus den Tasten:

H

ON Einschalten schaltet das Gerdt ein, Leuchtet die
(Power ON) Taste auf (grunes Licht), ist die Strom-
zufuhr hergestellt,

OFF Ausschalten schaltet das Gerdt aus, Wenn die Taste
(Power OFF) aufleuchtet (rot), ist das Gerdt ausge-
schaltet, aber die Netzspannung ist noch
vorhanden.

- Rechts der "Leserteil", bestehend aus den Tasten:

SST Start startet den Leser, Ist die Taste erleuchtet,
(STarT) fuhrt der Leser Arbeiten durch.

(1) Genau gesagt fuhrt der Stanzer im Falle des IBM-FRIDEN-Code zuerst eine
Umschlusselung von einem Zwischencode durch, der - bei Verwendung der
Basissprache - vorher durch den Umschlusselungsbefehl TRB erzeugt wurde.

GE-55
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STP Stopp
(SToP)
KCK Schlissel -
kontrolle
(Key ChecKing)
MST Vorschub um
1 Zeichen
(Move STep)
MFD Dauervorschub
(Move ForwarD)
Anmerkung:

stoppt den Leser. Wenn die Taste auf-
leuchtet, ist der Leser gestoppt (die Taste
ist dabei gedruckt).

leuchtet auf, wenn ein Fehler festgestellt
wird, Ein Driicken der Taste verursacht
die Ubermittlung des unter dem Lesekopf
vorhandenen Zeichen zum GE-55,

Mittels dieser Taste kann der Lochstreifen
um jeweils 1 Zeichen weitertransportiert
werden,

Solange diese Taste festgehalten wird,
lguft der Lochstreifen vorwirts (die Taste
rastet nicht ein).

Die beiden letztgenannten Tasten ksnnen nur dann verwendet werden,
wenn der Lochstreifenleser angehalten wurde ([ STP] gedrickt).

LDT |

[1s0]
L

SPC

5CR

6CR

8CR

Laden Streifen
(LoaD Tape)

Code 1SO
Code "Direkt"
(TRansParent)
Spezialcode
(SPecialCode)

Lesen 5 Kandle
(5 Channel Read)
Lesen 6 Kanile
(6 Channel Read)
Lesen 7 Kandle
(7 Channel Read)
Lesen 8 Kandle

(8 Channel Read)

Schaltet die Ab- und Aufwickelvorrichtung
ein und setzt den Leser auf STOP, falls
erforderlich, Die Taste rastet ein und leuch-
tet nach dem Driicken auf.

Ein zweites Dricken der Taste gibt sie frei
und unterbricht die Spannungszufuhr zur
Ab-und Aufwickelvorrichtung.

Diese drei Tasten bestimmen den Lesemodus.
Sie werden selbstindig gehalten (nur eine
kann jeweils gedriickt werden), leuchten
jedoch nicht auf,

Diese Tasten bestimmen die Anzahl der

zu lesenden Kandle. Sie werden selbstiin -
dig gehalten (nur eine Taste kann jeweils
gedrickt werden) und leuchten nicht auf.

Ref,-Nr,+ 23, 20. 001 D1
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OPC | Im Modus "Direkt" bestimmen diese
(Odd Parity Check) drei Tasten, ob und welche Lesekon -
NPC trolle durchzufihren ist. Sie werden
‘ ¢ (No Parity Check)  selbstdandig gehalten (nur eine Taste
EPC kann gedriickt werden) und leuchten
(Even Parity Check) nicht auf,

- Links der "Stanzerteil", bestehend aus den Tasten:

ISO Code 1SO Diese drei Tasten bestimmen den Stanz-
' modus. Sie werden selbstdndig gehalten
TRP , Code "Direkt" (nur eine kann gedrickt werden) und
(TRansParent) leuchten nicht auf,
"SPC: Spezialcode
J (SPecial Code)

STT Start startet den Stanzer; leuchtet die Taste,
(STarT) fihrt der Stanzer seine Funktionen aus.
STHP Stop stoppt den Stanzer., Wenn die Taste
(SToP) aufleuchtet, ist der Stanzer gestoppt
(die Taste |[ON| ist dabei gedrickt),
ECN Streifenende leuchtet bei Anngherung des Streifen-
Stérung endes und bei jeder Stérung auf. Das
(End CaNcelling) Dricken der Taste startet erneut den
Stanzer.
PSP Stanzen Antriebs-  bewirkt das Stanzen von Leerzeichen
lochung (nur die Antriebsspur wird gestanzt).

(Punch SProket)

RCP Stanzen Losch- bewirkt das Stanzen von Loschzeichen
zeichen (alle Kandle werden gestanzt).

(Reset Code Punch)

Anmerkungs
Der Stanzvorgang wird solange fortgesetzt, wie die beiden letztge -

nannten Tasten gedriickt bleiben. Beide werden manuell gehalten und
leuchten nicht auf,

GE - 55
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2, Programmierungsnormen

Die Informationen sind in einer dem jeweiligen Gerdt zugeordneten Zone
angeordnet oder ihr entnommen, Die Lese- oder Stanzfelder kénnen deut-
lich getrennt sein oder auch nicht.

Beim Lesen wie beim Stanzen muss die Zone durch eine Trennmarke F4
begrenzt werden. Das Erkennen dieser Trennmarke durch die logischen
Schaltkreise des GE-55 begrenzt den Informationsiibertrag.

Der Lesebefehl bewirkt das Lesen des Lochstreifens, bis die Zone belegt

ist. Der Stanzbefehl verursacht das Stanzen des gesamten Inhaltes der Zone.
ausser der Trennmarke, Diese Operationen werden wie im Absatz 4.9.2,
beschrieben durchgefihrt,

3. Simultaneitat

Da der Lochstreifenleser und =stanzer Einheiten sind, die ein Zeichen
nach dem anderen verarbeiten, konnen ihre Operationen gleichzeitig
mit den anderen normalen Einheiten oder mit diesen Einheiten und der
Verarbeitung durchgefihrt werden, wobei der jeweils verwendete An-
schlusscode zu beriicksichtigen ist (so 2.18.).

Das Lesen eines Zeichens belegt die Zentraleinheit wahrend 600 us im
Verhaltnis zu den 8 ms, die fur die Ausfuhrung der gesamten Operation
benstigt werden.

Das Stanzen eines Zeichens kann dagegen eine sehr verschiedene Belegungs-
zeit des Kernspeichers erfordern, Der mechanische Teil des Stanzers hat
einen Zyklus von 9,5 ms; der Kernspeicher kann daher wiihrend einer Zeit
belegt werden, die zwischen 20 ms und der gesamten Zykluszeit liegen
kann, je nachdem, wann der Anruf erfolgt.

Ref.-Nr.: 23, 20, 001D 1
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Die Leitungsstevereinheit DATANET 51

Allgemeines

Kenndaten

Das DATANET 51 ist eine Steuereinheit zur synchronen Datenferntber-
tragung Uber eine Telefonieleitung und an einen Hochleistungsianal

der GE - 55 anschlieBbar.

Seine Aufgabe besteht darin, die von der GE - 55 gelieferten Zeichen
auf die Telefonieleitung zu Ubertragen und umgekehrt. Die Zeichen,
welche aus 7 Datenbits und einem 8. ungeraden Paarigkeitsbit bestehen,
werden mit einer Schrittgeschwindigkeit von 600 bis 2.400 Baud, ent-
sprechend 75 bis 300 Zeichen pro Sekunde, Ubertragen.

Das DATANET 51 verfiigt ber eine entsprechende Hardwarelogik, die

es ermoglicht, alle erforderlichen Signale zwischen GE - 55 einerseits
und der entsprechenden Datentbertragungseinrichtung ( Modem ) anderer-
seits auszutauschen.

Mit der Dateniibertragungseinrichtung ist ein normaler Fernsprechapparat
verbunden.

Beschreibung

Das DATANET 51 ist in einem niedrigen Schrank untergebracht, der
alle erforderlichen elektronischen Einrichtungen beinhaltet.

Der Fernsprechapparat kann auf dem Schrank untergebracht werden.

Auf der Vorderseite des Schrankes sind die Bedienungstasten und Leucht-
anzeigen angebracht ( siehe 2.10.3.1. ).

Das DATANET 51 muf3 in der Ndhe der GE-55 installiert werden,
damit der Bediener beide Einheiten leicht bedienen kann.
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Arbeitsweise
Prinzip

Das DATANET 51 besitzt einen Pufferspeicher von 9 Bits

( 8 Informationsbits und 1 Paarigkeitsbit ). Beim Senden wird
der Pufferspei cher durch die GE-55 bitparallel geftllt und bit-
seriell Uber einen entsprechenden Moder zur Telefonieleitung
entleert. Beim Empfangen von Daten ist die Arbeitsweise umge-

kehrt.

Das DATANET 51 fuhrt bestimmte Kontrollen durch und kann

gewisse Steuerzeichen erkennen ( siehe nachstehende Beschreibung ).

Verbindungsaufbau und Verbindungsabbau

Die Verbindung DATANET 51 - Telefonieleitung kann zwei
verschiedene Betriebszustdnde einnehmen:

"TALK" : Der Fernsprechapparat ist mit der Telefonie-
leitung verbunden, es besteht keine Verbindung
zum DATANET 51.

"DATA" : Das DATANET 51 ist tber den Modem mit
der Telefonieleitung verbunden, es besteht
keine Verbindung zum Fernsprechapparat.

Der Ubergang von "TALK" auf "DATA" erfolgt:

- entweder manuell durch Dricken der Taste TPH
( beim AnschluR an das SWFD-Netz der Deutschen Bundespost muf
zusdtzlich die Datentaste am Fernsprechapparat gedriickt werden)

- oder automatisch, wenn der verwendete Modem die Schnittstellenleitung
M3 bedienen kann.,

Anmerkung:

Der fur das SWFD-Netz der Deutschen Bundespost bereitgestellte Post-
modem D 1200 S besitzt technisch diese Fahigkeit. Zur Zeit ist aber
ein automatischer Betrieb mit diesem Modem von Seiten der Deutschen
Bundespost noch nicht zuldssig.

Der Ubergang von "DATA" nach "TALK" erfolgt durch einen
entsprechenden Befehl der GE-55.
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Befehle
Wenn das DATANET 51 im Zustand "DATA" ist, kann es 5 verschiedene

Befehle ausfihren:

- DATA

Dieser Befehl schaltet den Modem an die Ubertragungsleitung an.

- TRANSMIT
Dieser Befehl veranlaBt die Ubertragung eines Zeichens in den
Pufferspeicher, die Aussendung des Zeichens uUber die Leitung mit einer
vom Modem bestimmten Schrittgeschwindigkeit, die Ubertragung des
ndchsten Zeichens usw. ..... , bis eine Trennmarke F4 auftritt, die
nicht Ubermittelt wird, aber die Operation stoppt,

Die gesendete Message mul3 ein bestimmtes Format haben.
Das DATANET 51 fuhrt beim Senden keine Kontrollen durch.

- RECEIVE
Dieser Befehl setzt das DATANET in den Empfangszustand.

Die Message mu3 mit Synchronisationszeichen beginnen (16 hexadezimal),
die das DATANET 51 erkennen kann, jedoch nicht in den Kernspeicher
ubertragt. AnschlieBend muB ein Steuerzeichen STX ( 02 hexadezimal ),
dann die Daten, ein Steuerzeichen ETX ( 03 hexadezimal ) und ein
Paarigkeitszeichen folgen. Das DATANET 51 pruft das Format der
Message, die es der GE - 55 mit den Zeichen “"Anfang" und "Ende"
ubermittelt, und fihrt eine doppelte Paarigkeitskontrolle durch

( laterale und longitudinale Paarigkeitsprifung).

Beim Ubertrag zur GE - 55 wird das Paarigkeitszeichen durch eine Trenn-
marke F4 ersetzt,
- TEST
Dieser Befehl veranlaBt den Ubertrag eines Bytes zur GE - 55.
- PHONE

Dieser Befehl schaltet den Modem von der Ubertragungsleitung ab und
versetzt das DATANET 51 in den Betriebszustand "TALK". Die automa=-
tische Rufannahme wird auler Betrieb gesetzt.

Die Befehle werden wie folgt codiert:
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Befehle AnschluB3code an Komplement
Kanal 1

Data 17 hexadezimal C2 hexadezimal

Transmit 16 " entfal [t

Receive 14 " entfallt

Test 15 " entfallt

Phore 17 " Cl hexadezimal

2.10.3. Bedienung

2.10.3.1. Steuerpult
Das Steuerpult des DATANET 51 weist nachstehende Tasten

und Leuchtanzeigen auf:

- Tasten

ON Stromversorgung "Ein" Im Schalter leuchtet eine Kontroll-
Lampe auf, wenn die Einheit einge-
schaltet ist.

OFF Stromversorgung "Aus" Im Schalter leuchtet eine Kontroll-
Lampe auf, wenn die Einheit aus-
geschaltet ist, aber die Netzspannung
noch vorhanden ist.

TPH Telefon Die Betatigung des Schalters versetzt

das DATANET 51 in den Betriebszu-
stand "TALK" (nur, wenn die Kontroll-
Lampe MAN leuchtet). :
Kontroll-Lampe leuchtet:
Fernsprechapparat mit der Ubertragungs-
leitung verbunden.

Kontroll-Lampe erloschen:

DATANET 51 mit der Ubertragungslei-

tung verbunden.

GE - 55
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| 600 | 600 Bit pro Sekunde Diese beiden Schalter ermdglichen
die Auswahl der erforderlichen Schritt-

geschwindigkeit fur die Datenfern-
1200 | 1200 . Ubertragung.

Hinweis:

Statt 600 und 1200 kdnnen die Ziffern 1200, 2400 vorhanden sein.

\
MAN Manual Manuelle Anschaltung der
Ubertragungsleitung
( durch Taste TPH ) >
RIN Ring Indicator Automatische Verbindungs=
annahme

*
) Die entsprechende Kontroll-Lampe leuchtet
bei Betdtigung auf.

Leuchtanzeigen

DSR v Diese Kontroll-Lampe leuchtet auf,
wenn der Modem mit der Ubertragungsleitung
verbunden ist.

SD Diese Kontroll-Lampe leuchtet auf, wenn
das DATANET 51 Daten sendet

WBR Diese Kontroll-Lampe leuchtet auf, wenn das
DATANET 51 im Empfangszustand ist und keine
Daten empfangen werden.

RD Diese Konfroll-Larﬁpe leuchtet auf, wenn das
DATANET 51 Daten empfdngt.

GE - 55
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Programmierhinweise

Die Daten fur den Sendevorgang mussen bereitgestellt und kdnnen
in einem beliebigen Puffer des Kemspeichers empfangen werden;
zum Senden und Empfangen kdnnen getrennte oder auch gemeinsame
Puffer benutzt werden.

Die Steuerzeichen werden beim Senden und Empfangen in den vom
Benutzerprogramm vorgegebenen Puffer geschrieben oder. aus ihm gelesen.

Es ist nicht mdglich, das DATANET 51 einzusetzen, ohne vorher
einen geeigneten Dialogverkehr zu vereinbaren, der die Probleme
des Anrufens, Quittierens, Wiederholens, usw......regelt. Eine
Hilfe hierfur ist GECOR ( General Electric Communication Routin ).
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Die Basisbefehle des GE=55

Einfihrung

Dem Benutzer des GE=55 stehen zur Programmierung der Arbeiten
zwei symbolische Programmiersprachen zur Verfigung:

- die "Grundsprache" und

- der "Assembler Trommel] der die Grundsprache bei Verwendung der
Magnettrommel ergdnzt.

Diese Sprachen werden durch Standardprogramme interpretiert, die nach
dem Laden die Programme in eine fur den Rechner verstdndliche Maschinen-
sprache umsetzen. Der "Assembler Trommel" ist in dem Handbuch "Pro-
grammiersystem GE-55 - Trommel" beschrieben.

Die "Grundsprache" ist Gegenstand des vorliegenden Kapitels.

Die Programme werden auf Kodierformularen (Best. -Nr. BULL 10G9) ge-
schrieben, die gleichzeitig Belege zum Ablochen der Programmkarten sind.
Ein Musterformular wird in Kapitel 5 beschrieben, in dem ebenfalls die
Richtlinien zur allgemeinen Programmierung gegeben werden.

Darstellung der Grundsprache

Allgemeine Definitionen

Diese Sprache heif3t "Grundsprache", weil sie erstens fur alle Konfigura-
tionen des GE-55 anwendbar ist und zweitens der internen
Maschinensprache am ndchsten kommt.

Sie besteht aus Elementarbefehlen und symbolischen Pseudobefehlen.

Jedem Elementarbefehl entspricht ein Befehl in Maschinensprache, der von
der Zentraleinheit verstanden wird. Er besteht aus einem symbolischen
Schlissel, der den Operationstyp identifiziert und einer variablen Anzahl
Parameter, die

- ErgdnzungsschlUssel (z.B. absolute Werte, Ldangenangaben, Codes der
Randeinheiten etc.) oder

- Adressen von Daten oder Zonen sein k&nnen.

Einem Pseudobefehl dagegen entspricht kein Maschinenbefehl. Er dient
lediglich dazu, Steuerimpulse an das "Programmsystem™ zu geben, das
nach dem Laden ein Programm in Maschinensprache umwandelt,z.B. Be-
stimmen der reellen Adresse bei einem Programmsprung.
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Die Pseudobefehle entsprechen in ihrem Aufbau den Elementarbefehlen und
ksnnen darum jeden beliebigen Platz in einem vom Programmierer erstellten
Programm belegen.

Ein in der Grundsprache geschriebenes Programm kann an beliebiger Stelle
im Zentralspeicher stehen, natirlich im Rahmen seiner Gesamtkapazitadt.
So kann man auch, unter den gleichen Bedingungen, Verschiebungen yor-
nehmen, um Anderungen einzusetzen. '

Die Grundsprache ermdglicht es auch, Programme in "Sektionen"aufzu-
teilen, die in gleicher Weise in beliebiger Reihenfolge eingespeichert
und verschoben werden konnen. Eine "Sektion" wird als eine Folge von
Befehlen verstanden, die immer nacheinander ablaufen. Um sie zu iden~-
tifizieren genigt es,die reelle Adresse durch eine Verweisung zu symboli-
sieren. Durch einen solchen Programmaufbau kann man innerhalb einer
Sektion Anderungen vornehmen, die im allgemeinen in einem Hinzufugen
oder Wegnehmen von Befehlen bestehen, ohne die nicht betroffenen
Sektionen zu berthren.

Um ein Grundprogramm in ein von der Maschine auswertbares Programm
zu Ubertragen, Ubersetzt das "Programmsystem" die symbolischen Opera-
tionstypen in Bindrcodes oder Operationstypen in Maschinensprache, teilt
jedem Befehl eine Adresse im Kernspeicher zu und setzt aufgrund der
symbolischen Verweisungen jeder Sektion die Adresse des ersten Befehls
dieser Sektion ein.

3.1.1.2. Die einzelnen Befehlstypen

Die in den folgenden Abschnitten beschriebenen Befehle lassen sich in
folgende grofle Gruppen mit gemeinsamen Merkmalen einteilen:
(3.2.) Befehle zur Programmverknipfung: Programmspringe.

(3.3.) Registeroperationen: Rechenoperationen, numerische Vergleiche,
Verschiebungen und Ubertrdge.

(3.4.) Operationen auf Zeichenbasis: Logische Operationen und Ubertrige
im Normalspeicherbereich.

(3.5.) Mehrfachubertridge: Von einer Zone nach mehreren anderen.

(3.6.) Ein-/Ausgabeoperationen: Ubertriige zwischen dem Zentralspeicher
und den Randeinheiten.

(3.7.) Umschlusselungsbefehle: Von externen Codes in den internen Code
und umgekehrt.

(3.8.) Hilfsbefehle: Zum Testen und Laden der Programme.

GE-55
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Eine achte Gruppe von Befehlen, die sich auf das Multiprogramming be-
ziehen, sind in Kapitel 4 beschrieben.

Befehlsformat
Die Maschinenbefehle

Das Befehlsformat hdngt von der Art des Befehles ab. Von ihrer Struktur
her kann man zwei Hauptklassen unterscheiden:

- einfache Befehle;  Es erfolgt eine Operation, entweder ein Ubertrag,
eine logische Analyse oder eine Umwandlung. Sie
geben eine grofle Flexibilitdt bei der Datenverar-
beitung.

- komplexe Befehle; Es erfolgen mehrere Operationen, entweder Lesen
oder Schreiben auf externe andemhelfen oder
gleichzeitiger Ubertrag un
Diese Befehle entsprechen gclnz besonders den Er-
fordernissen bei der Eingabe von Daten und bei der
Ausgabe von Resultaten und optimieren die Leistung
eines Programmes, indem sie seinen Umfang und
die Zeit der Entschlusselung der Operationstypen
verringern. Sie geben eine groBBe Beweglichkeit
bei Operationen mit den Randeinheiten und ihrer
Simultaneitat.

Die einfachen Befehle

Die einfachen Befehle erfordern einen oder zwei Operanden. Sie bestehen
aus:

- einem Operationstyp

- evtl. einem Ergdnzungsschlissel, der

. entweder eine Zahl N ist, die die Ldnge des (oder der) Operanden
angibt
. oder ein Wert K, der entweder ein Bezugszeichen oder ein Operand

ist.

- einer oder zwei Adressen, die die Operanden bezeichnen (A1 und A2).

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daf3 die allgemeinen Adressen A
ebenfalls die Nummer R eines numerischen Registers oder die Nummer B
eines Basisregisters, ergdanzt durch eine Verschiebung xxx, sein konnen
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